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Uvod

V dnes$ni dobé uz si nedokazeme piedstavit, Ze se kdysi lidé nemohli dorozumivat
na dalku. Jedinymi zplGsoby komunikace by bud’ osobni rozhovor, nebo psany dopis, ktery
musel nékdo dopravit na misto urceni, coZ mnohdy zabralo i dlouh¢é tydny. Dnes je mozné
s kymkoli mluvit nebo se 1 setkat na dalku pomoci digitalnich technologii. K t¢émto naSim
dne$nim téméf neomezenym moznostem ale vedla dlouha cesta. Od nepaméti lidé zkouseli
nové moznosti prenosu informaci.

Uz od détstvi se zajimam o elektrotechniku. Bavi mé zkousSet si postavit vlastni elektrické
obvody a na nich si otestovat svoji zrucnost. Ve Skole pomahdm s programy, které se tykaji
zakladu elektrotechniky pro niz$i ro¢niky. Absolvoval jsem nekolik lekei fyzikalniho krouzku
na MFF UK vénovanych elekttin€ jako fyzikdlnimu jevu a nasledné 1 elektrotechnice.

Proto mi pfiSlo zajimavé vyzkouset si postupy vynalezcu z druhé poloviny 19. stoleti,
kterym se poprvé v historii podafilo navazat spojeni na dalku. Dnes je jedna z poslednich
moznosti provést tento experiment z diivodu ustupu od vysilani na stiednich vlnach. Jiny typ
radiovych vin tyto improvizované radiopfijimace nedokaZou zpracovat. Proto bych se chtél
ve své profilové praci zaméfit na to, jak funguje Sifeni radiovych vin, a zkusit si postavit dva
radiové pfijimace podle dvou riznych schémat. V dnesni dob¢ funguje uz pouze nékolik mélo
vysilacu, které vysilaji na stfednich vinach a diky kterym je tento pokus realizovatelny.



Cile prace

Pti definovani rozsahu své profilové prace jsem si postupné vyty¢il 5 hlavnich cild,
kterych chci ve své praci postupné dosahnout:

e seznamit se s tématem elektromagnetickych vin a dalkového pienosu informaci

e schnat dvé€ schémata na sestrojeni jednoduchého radiopfijimace

e pokusit se ziskat soucastky, sestrojit a ovétit funkénost pfijimact

e zhodnotit vSechny problémy a sepsat doporuceni pro dalsi zajemce o tuto
problematiku

e piipravit pfednaSkovy program/ workshop pro Klub védcti Ptirodni Skoly

Postup prace a metodika

Pti realizaci své profilové prace jsem se drzel nasledujiciho postupu:

Teoreticka priprava

Nejprve jsem se seznamil s historii védeckého poznéni, které vedlo k objevu pienosu
signalu na dalku, abych téma své prace zasadil do historického kontextu. To znamena, Ze jsem
si ve zdrojich vyhledal védce, kteii se zaslouzili o to, ze existuji dneSni moznosti dalkového
védci popsali, a vSechny jsem si je osvojil, abych rozumél tomu, ¢eho se tykaji a jak funguji.
Poté jsem se kratce vénoval vysvétleni funkce konkrétnich elektrosoucastek, které jednoduchy
pfenos signalu umoziuji. VSechny tyto poznatky jsem popsal v teoretické ¢asti mé profilové
prace.

Priprava praktické casti

Prvni krokem bylo provedeni internetovych reSersi s cilem nalézt maximum moZnych
konstrukénich schémat. Ty jsem vybiral podle jejich konstrukéni ndrocnosti a déale podle
naroCnosti na material, abych nemusel shanét piili§ velké mnozstvi slozitych soucastek.
Zaroven jsem musel myslet i na financni nékladnost jednotlivych schémat, abych se s cenou
dili veSel do mnou stanoveného rozpoctu 1000,- K¢ a neptekrocil jsem tak svoje financni
moznosti. Nésledné¢ jsem z pfedem vybranych schémat vybral dvé, kterd jsem se pokusil
zrealizovat.

Konzultace s odborniky

Dalsim bodem byla planovana konzultace s odborniky v oblasti elektrotechniky.
Na radu vedouciho mé prace jsem se pokusil kontaktovat odborniky z Matematicko-fyzikalni
fakulty Univerzity Karlovy, na které jsem dostal kontakt. Déle jsem také kontaktoval
odbornika a pfitele Pfirodni Skoly Michala Vovese, ktery pracuje v obchodé
s elektrosoucastkami GM electronic. S tim jsem se radil ohledn€ vybéru vhodnych dilti na ma
schémata a jejich fyzikalnich parametri. Nezbytnou podminkou pro sestaveni pfijimact bylo



také naucit se techniku pdjeni. Stim mi jako konzultant pomohl muj tata, ktery je
absolventem elektrotechnického vzdélavaciho oboru. Béhem praktické Casti své prace jsem
fotograficky dokumentoval sviij postup a zaznamenaval své poznatky a problémy, se kterymi
se setkal. Od pocatku jsem se snazit udélat maximum pro to, aby ma radia fungovala.

Realizace praktické ¢asti
Na zéklad¢ schémat jsem sestrojil oba pfijimace. Detailni postup mé prace vcetné
schémat a problému, se kterymi jsem se potykal pfi jejich sestavovani, je popsan v kapitole

vvvvvv

prace.



Vysledky

Teoreticka cast

Osobnosti, které zasahly do vyvoje radiového vysilani

Prvnim védcem, kterého musim jmenovat v souvislosti s vynalezem radia, je James
Clerk Maxwell (13. 6. 1831 Edinburgh — 5. 11. 1879 Cambridge). Byl to skotsky vSestranny
fyzik. Jeho nejvyznamngj$im objevem je obecny matematicky popis elektromagnetického
pole, dnes znamy jako Maxwellovy rovnice. Maxwell piedpovedél existenci
elektromagnetickych vin i to, Ze i svétlo je svou podstatou elektromagnetické vinéni.'

Na Maxwellovu praci navazal Heinrich Rudolf Hertz (22. 2. 1857 Hamburk — 1. 1.
1894 Bonn). Byl to némecky fyzik, ktery experimentilné ovétil Maxwellovy teoretické
piedpoklady o Sifeni elektromagnetickych vin, a tim odstartoval cestu k vyvoji bezdratového
spojeni. Je po ném pojmenovana jednotka pro frekvenci. Jeho nejslavnéjsim pokusem byl
prakticky dikaz Sifeni elektromagnetickych vin z roku 1887. Hertzova aparatura se skladala
z obtfiho induktoru s jiskfistém a oscilatoru (dvou kovovych kouli vzajemné vzdalenych jen
petinu milimetru s pfipojenym kusem dratu coby anténou). Po spusténi induktoru se objevily
jiskry 1 na druhé aparatufe. Tim byl poprvé dokazan pienos elektromagnetickych vin
bez pouziti vodici.?

Dal$im vyznamnou postavou byl srbsky vynalezce Nikola Tesla (10. 7. 1856 — 7. 1.
1943). Ten se roku 1891 zacal zabyvat technologii radiového pifenosu a v roce 1893 jako
prvni na svété verejné predvedl radiokomunikacni pfistroj. Teslovy objevy a vyndlezy
pokracovaly 1 v nésledujicich letech: nechal si pfihlasit kolem 300 patenti. Mnoho jeho
objevi vzniklo jako vedlej$i produkt jeho zdkladniho vyzkumu a nékdy si ani hned
neuvédomil jejich budouci potencidl. Proto je nepublikoval a pozdéji mu proto nebylo
piisouzeno prvenstvi.

Rusky fyzik Alexandr Stépanovi¢ Popov (18. 3. 1859 — 13. 1. 1906) byl jednim
z prikopniki bezdratové telegrafie. Z ni pozdéji vzniklo rozhlasové vysilani. Popov byl
pocatkem 90. let 19. stoleti pozadan, aby pro petrohradskou meteorologickou stanici
zkonstruoval indikator bleskii. Pozdéji se ukazalo se, ze jeho ,,bleskojev* registroval nejen
blesky, ale i umélé zéablesky, kratké a dlouhé — budouci telegrafické tecky a carky.
7.5.1895 Popov piedvedl svilij pfistroj Elenim Ruské fyzikalné technické spole€nosti.
Jednalo se o bleskosvod jako anténu, koherer (detektor elektromagnetickych vin), telegrafni
relé a elektricky zvonek. V prosinci t€hoz roku oznamil dosazeni pravidelného spojeni, coz

! James Clerk Maxwell. Online. 2004, 29. 12. 2024. Dostupné z: hitps://cs. wikipedia.org/wiki/James_Clerk_Maxwell.
[cit. 2025-01-05].

? Heinrich Hertz. Online. 2004, 7. 11. 2024. Dostupné z: https.//cs.wikipedia.org/wiki/Heinrich_Hertz. [cit. 2025-01-05].

? Nikola Tesla. Online. 2005, 2. 12. 2024. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Nikola_Tesla. [cit. 2025-01-05].
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21. 3. 1896 vetejné piedvedl na petrohradské univerzité mezi budovami, vzdalenymi od sebe
250 metri.*

Marchese Guglielmo Marconi (25. 4. 1874 — 20. 7. 1937) navézal na praci svého
vzoru Heinricha Hertze. Opakoval jeho pokusy a diky tomu vroce 1896 ziskal patent
na bezdratovy telegraf. V roce 1897 zalozil telegrafni spole¢nost a vysilal na vzdalenost
15km. Vroce 1898 provedl spojeni zpalub lodi a prvni sportovni reportdz. Dne
12. prosince 1901 provedl prvni transatlantické bezdratové spojeni. Byl autorem mnoha
dalSich vynalezi (magneticky detektor, duplexni radiotelegrafie, rotacni jisktisté, vodorovna
smérova anténa, a tak dale). °

Valdemar Poulsen (23. 11. 1869 — 23. 7. 1942) v roce 1903 vyvinul prvni radiovy
vysila¢ s kontinudlni vlnou, obloukovy vysila¢ Poulsen, ktery se v nékterych radiovych
stanicich pouzival az do 20. let 20. stoleti.®

Fyzikalni jevy a procesy jako podstata radiového vysilani

1. Elektromagnetické viny

Pted tim, nez jsem se mohl pustit do sestavovani jednotlivych radii, jsem si musel
nastudovat pottebné fyzikalni principy z oboru pienosu dat na déalku. V telekomunikaénim
primyslu se data prendSeji pomoci elektromagnetickych vin. Elektromagnetické viny jsou
viny, které se §ifi prostorem rychlosti svétla, a je to vinéni elektrického a magnetického pole.
Do téchto vin se poté koduji informace pomoci dvou hlavnich veli¢in - to jsou frekvence
tohoto vinéni a jeho intenzita.

Téchto typt vinéni zndme mnozstvi druhl. Jednim z téchto typt je napiiklad svétlo,
které mizeme vidét pouhym okem, ale také ultrafialové zatfeni nebo pravé viny, diky kterym
si mizeme poslechnout rozhlas nebo se divat na televizi. Elektromagnetické vinéni ma
spektrum sefazené pomoci vinové délky a frekvence téchto vin (viz obrazek 1).

* Alexandr Stépanovi¢ Popov. Online. 2007, 22. 11. 2024. Dostupné
z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Alexandr _St%C4%9Bpanovi%C4%8D _Popov. [cit. 2025-01-05].

’ Guglielmo Marconi. Online. 2004, 3. 12. 2024. Dostupné z: hitps.//cs. wikipedia.org/wiki/Guglielmo_Marconi.
[cit. 2025-10-5].

% Valdemar Poulsen. Online. 2021, 12. 6. 2024. Dostupné z: htips.//cs.wikipedia.org/wiki/Valdemar_Poulsen. [cit.
2025-01-05].
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Obrazek 1 - spektrum elektromagnetického zdreni, Svétlo: Elektromagnetické vinéni, spektrum a fotony. Online. Dostupné z
https://cs.khanacademy.org/science/obecna- chemie/xefd2aace53b0e2de:atomy a jejich viastnosti/xefd2aace53b0e2de:fotoelektronova-s

pektroskopie/a/light-and-the-electromagnetic-spectrum. [cit. 2025-01-05].

2. Kategorie elektromagnetickych vin

Prvnimi ze skupiny radiovych vin jsou dlouhé viny (DV). Tyto viny maji vinovou
délku 10 000 — 1000 m a frekvenci 30 az 300 kHz, pouzivaly se na rozhlasové vysilani a na
meteorologicka hlaseni. V Ceské republice uz neni jediny vysilag, ktery by tyto vlny vysilal.
Druhé jsou stiedni viny (SV). Tyto viny maji frekvenci 300 kHz az 3 Mhz, tedy vlnovou
délku 100 — 1000 m. Bézné se pouzivaly k pfenosu rozhlasového vysilani, dale také
k radionavigaci a komunikaci na malé a stiedni vzdalenosti. Dnes uz méame na tizemi Cech
jen par vysilaci, které tyto viny vysilaji. Typy radioptijimact, které se pokusim vyrobit ve své
praci, prijimaji pravé tyto typy vin. Tteti jsou kratké viny (KV), tyto viny se pouzivaji na
radiokomunikaci na stiedni a dlouhé vzdalenosti a maji frekvenci 3 — 30 MHz a vlnovou
délku 100 az 10 m. Tyto vlny se §ifi pomoci ionosféry v atmosféfe, tim padem to nejsou viny
pozemni. Predposledni, co se tyce radiovych vin, jsou velmi kratké viny (VKYV), které se
stale pouzivaji. Maji frekvenci 30 — 300 MHz a vlnovou délku 10 az 1 m. Na téchto vlnach
v tuto chvili vysild vétSina vSech rozhlasovych stanic 1 par televiznich. Od vysilani na téchto
vlnach se ale v ptipad¢ televiznich stanic ustupuje. A posledni jsou ultra kratké viny (UKV).
Maji frekvenci 300 MHz az 3 GHz a vinovou délku 1 m az 10 cm. Vysil4d na nich vétSina
televiznich kanald, poté mobilni sit’, Wi-Fi, GPS, probihé na nich i vojenska komunikace.

Dalsi skupinou, ktera je predélem mezi radiovymi vlnami a mezi infraCervenym
zafenim, jsou mikrovlny. Jsou to druh elektromagnetického vinéni, které se pouziva
v naptiklad mikrovlnnych troubdch. Tyto maji vinovou délku 1 m aZ 1 mm a frekvenci od 0,3
do 300 GHz. Diky témto vindm si miizeme tfeba ohtat jidlo, ale pouziva se také k vysouseni
knih nebo tkanin nebo k restaurovani umeleckych dél. Tyto viny maji schopnost rezonovat
s molekulami vody, tedy je rozkmitat, a tim docilit tvorby tepla naptiklad v naSem pokrmu.
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Infradervené zareni je typ zafeni s vlnovou délkou mezi 760 nm a 1 mm. Je to
tepelné zareni. Pristroje na detekci infraerveného zatfeni se pouzivaji napiiklad v armade
nebo v myslivosti v typech zamérovacu, které diky vyzatfovanému teplu odhali zivy objekt,
ale také u dalkovych ovladact apod.

Viditelné svétlo je také typ elektromagnetického zafeni. Ma vinovou délku 390 —
760 nm. Barevné spektrum tohoto svétla, jak je vniméano lidskym zrakem, postupuje
od nejveétsi vinové délky, tedy Cervené, pies zlutou, zelenou, modrou az k nejmensi vlnové
délce, kterou je fialova.

Ultrafialové zareni je opét lidskému oku neviditelné. Ma vinovou délku 400 az 10
nm. Jeho pfirozenym zdrojem je slunce. Ma desinfekéni ucinky, ale pro naSe o€i je
nebezpecné. Vznika také obloukovym vybojem v zatfivkach, kde ale jeho uniku do okoli brani
ochranny lak, a také pfi svareni kovli obloukovymi vyboji. Nejvetsi ¢ast UV zateni, které by
mélo dopadnout na povrch Zemé, je zachycena ozénovou vrstvou.

Rentgenové zareni ma vinovou délku 10 nm az 1 pm. Tento druh zafeni dokéze
proniknout mnoha materidly a od jinych materiadlii se odrazi. Proto se pouzivd naptiklad
ve zdravotnictvi. Diky rentgenovému zafeni mohou lékati naptiklad diagnostikovat fraktury
kosti. PouZziva se také v pfristrojich pii bezpe€nostnich kontrolach na letisti, kde se pomoci
rentgenu mohou zobrazit potencidlné nebezpecné kovové predméty nebo zbrané. Toto zafeni
je pro clovéka také nebezpecné. Je totiz radioaktivni, coz v jednorazové nizké davce
nepiedstavuje nebezpeci, ale pii pravidelném styku s timto zafenim a nésledném ozateni tkani
muize mit ¢lovék zdravotni komplikace - existuje zde riziko mutace bunck a néslednd tvorba
rakovinného bujeni.

Poslednim druhem zafeni je zareni gama. Toto zafeni ma mensi vinovou délku nez
1 pm a ze vSech zéfeni pronikd do rtiznych materialti nejlépe. To ma za nasledek, ze pfi
ozafovani timto zafenim dochézi k niceni télesnych bunék. V dnesni dob¢ se toto zateni diky
jeho razantnim U¢inktim vyuziva v mediciné k eliminaci nadort.

3. SiFeni radiovych vin v terénu

Jak jsem jiz zminoval v pfedeslé kapitole, riizné typy zéteni se liSi pouze ve vinové

délce a frekvenci. Tyto dvé veli€iny zaroven ovliviiuji zplsob, kterym se tyto viny Sifi
terénem. Na obr. 2 je zndzornéno, jakym zplsobem se $ifi vina vinové délky 10 000 m az
1 000 m, tedy dlouha radiova vlna. Tato vina se ohyba kolem ptekazek v terénu a diky tomu
ma velmi dobry dosah signalu. Proto neni pro pokryti daného tzemi potieba stavét tolik

rozhlasovych vysila¢l (viz obrazek 2).



DLOUHE VLNY

Obrazek 2 - Sireni  dlouhé  viny v terénu, Co to jsou  radioviny. Online. Dostupné
z: http://oklike.c-a-v.com/souborv/radioviny.htm. [cit. 2025-01-05]

Stiedni viny, které se pokusim zachytit na svych pfijimacich, jsou tém dlouhym
v né¢em podobné. Siii se totiz pomoci pozemni viny i viny prostorové. Pokud se snazime
onaladéni téchto vin pfes den, zachytavdme viny pozemni. To je z dtvodu tlumeni
prostorovych vin mezi vys§i a niz8i Casti ionosféry, které proto béhem dne nedokadZeme
zachytit. V noci hustota ionosféry klesa a viny se zacinaji odrazet smérem k zemskému
povrchu’ (viz obrazek 3).

STREDNI VLNY

IONOSFERA— —ODRAZENA VLNA
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Obrazek 3 - Sifeni  stfednich  vin  terénem, Co to jsou radioviny.  Online.  Dostupné

z: http://oklike.c-a-v.com/soubory/radioviny.htm. [cit. 2025-01-05]

a4 r

Dal$im typem vin jsou kratké viny. Ty, jak uZ jsem zminoval, se §ifi pomoci odrazu
od ionosféry (viz obrazek 4). Tyto viny se tedy ani se zadnymi prekdazkami nesetkaji. Ale
nastdvd zde jiny problém, Ze kvili ménicim se pfirodnim podminkdm jako je intenzita
slune¢niho svitu nebo pfitomnost oblacnosti se dosah vysilani miiZze rychle zménit 1 z hodiny

7 Streni dlouhych, stiednich a kratkych vin. Online. Dostupné z: http://oklike.c-a-v.com/souboryv/radioviny. htm. [cit.
2025-01-03].
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na hodinu. Dosah téchto vin se tak mlize zkratit i o nékolik stovek az tisict kilometrd, a proto
je toto vysilani povazovano za nestabilni a je mén¢ vyuzivané.

KRATKE VLNY

Obrazek 4 -  Sireni  kratkych vin terénem, Co to jsou  radioviny. Online. Dostupné
] v/radi phtm. [cit. 2025-01-05].

z: }

Obecné plati, Ze ¢im krat$i radiové viny vysilame, tim hife prochéazeji terénem a je
potfeba mit vice vysilacli, aby oblast pokryly. Zaroven jednotlivé pfijimace musi byt
v pfimém dosahu vysilaci. To je také divod, pro¢ se moderni vysilace stavéji na kopcich.
Diky tomu totiz mohou rovnomérné pokryt Sirokou oblast v okoli. Nékdy je ale problém
s pokrytim uzkych tdoli, kam se signal Spatné dostava a nékdy i1 nedostane.

4. Typy modulaci radiového signalu

Modulace radiového signalu je ve zkratce zpiisob zakodovani informaci ¢i spiSe dat,
které chceme pfenést z bodu A do bodu B pomoci radiovych vin neboli elektromagnetického
vInéni. V principu zname dva piivodni typy modulaci: modulaci amplitudovou (dlouhé viny,
stfedni viny a kratké viny) a modulaci frekvenéni (velmi kratké viny).

Pti amplitudové modulaci se spojuje nizkofrekvencni signal (viz obrazek 5a), ktery
ma velkou amplitudu neboli vychylku, se signdlem vysokofrekvenénim neboli nosnym
(viz obrazek 5b), tedy tim, ktery nese potiebnd data. Tim vznika signal, ktery ma stejnou
frekvenci, ale jehoz amplituda se v ¢ase méni (viz obrazek 5c).


http://ok1ike.c-a-v.com/soubory/radiovlny.htm
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Obrdzek 5 - typy modulaci, autor LEPIL, Old¥ich a SEDIVY, Premysl. In: Fyzika pro gymndzia Elektfina a magnetismus.
S.vydani, Prometheus, 2008, s. 243. ISBN 978-80-7196-202-1.

Pfi frekvencni modulaci se naopak méni frekvence a amplituda je konstantni - Vzniké
rozsah frekvenci, proto se tento typ modulace pouziva pouze u Vln VKY, tedy velmi kratkych
vin.

U modernich telekomunikacénich prostiedki, naptiklad mobilnich telefond, se pouziva
impulzivni modulace. Tam se akusticky signal pfevadi do digitdlniho signalu neboli
do dvojkové soustavy (jednicky a nuly), a tento signal z mobilniho vysilace je pfijiman siti
mobilnich pfijimaci/vysilact na stitechach vysokych budov. Tim dojde k vytvofeni sit¢, ktera
umoziuje simultdnni pienos velkého mnozstvi mobilnich hovor najednou bez vzajemného
ruseni.

5. Oscilaéni obvod

Oscila¢ni obvod je obvod, ktery vytvari elektromagnetické kmitani v libovolném
obvodu, coz je podstatou Sifeni elektromagnetického vinéni. Nejprimitivnéjsi oscilacni obvod
je tvofen civkou a kondenzatorem. Energie elektrického pole v kondenzatoru ptedstavuje
pocatecni energii celého kondenzatoru. Tim, Ze piipojime ke kondenzatoru civku, zacne
v tomto obvodu proudit elektricky proud. Diky tomu vytvaii civka kolem sebe magnetické
pole. Energie kondenzatoru, respektive jeho elektrického pole, zacne klesat. Tim se prakticky
energie kondenzitoru pfeménuje na energii magnetického pole civky, a proto se zmenSuje
kmitani celého obvodu. Tomuto jevu se fikd tlumené kmitani oscilaéniho obvodu (viz graf
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1). Pokud ale ptipojime oscilator ke zdroji stfidavého proudu, kmitani oscilatoru bude nucené.
Kmitat bude frekvenci pfipojeného zdroje a jeho kmitdni nebude tlumené. Tohoto jevu se
vyuziva prave ve vysilacich stanicich.

0 8.82 0.04 .96 0.08 .1 8,12 8.14 8.15
t/s

Graf 1 — graf tlumeného oscilacniho obvod, autor LEPIL, Oldiich a SEDIVY, Premysl. In: Fyzika pro gymndzia ElektFina a
magnetismus. 5. vydani, Prometheus, 2008, s. 218. ISBN 978-80-7196-202-1.

6. Elektromagneticky dipol

Elektromagneticky dipdl je prakticky anténa. Tvofi tu soucast obvodu, ktera vysila do
prostoru elektromagnetické viny, které vznikly v oscilacnim obvodu. Elektromagnetické viny
jsou vedeny ve specialnim kabelu, ktery se nazyva koaxidlni a je dvouvodicovy. Dip6l je
tento dvouvodi¢ovy kabel, ktery je ohnuty na konci o ¢tvrtinu vinové délky, kterou chceme
vysilat (viz obrazek 6). Diky tomu na tomto dip6lu vznikaji proudy, které maji souhlasny
smér a polovinu vinové délky. JelikozZ nam vznik4 polovina vinové délky, fikame tomuto
dipo6lu pilvinny dipél. Takto funguje anténa vysilac¢e. Anténa piijimace ma opacnou funkci, a
tou je zachytit Cast signalu piislusné vinové délky. Pfi napojeni na civku funguje jako
oscilator a signal z ni je poté v piijimaci dal§imi souc¢astkami zpracovan.
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Obrazek 6 - Elektromagneticky dipol, autor LEPIL, Oldfich a SEDIVY, Premysl. In: Fyzika pro gymndzia Elektfina a
magnetismus. 5. vydani, Prometheus, 2008, s. 218. ISBN 978-80-7196-202-1.

Popis funkce vysilace a prijimace

1. Vysila¢

AAAAARAARAANAARAAANARNAN A \/
VIVVREVVRVVRVVAVITITTY

Sy I

.|
ww wﬂwl‘q“‘
) D [ Date_gn |

RO

Schéma 1 - schéma obecné stavby vysilace, autor LEPIL, Oldrich a SEDIVY, Premysl. In: Fyzika pro gymndzia Elektiina a
magnetismus. 5. vydani, Prometheus, 2008, s. 242. ISBN 978-80-7196-202-1.

Zékladni schéma vysilace vypada takto (viz schéma 1). Horni rameno je oscilacni
obvod, ktery vytvari kmity. Spodni obvod je napfiklad pfipojeni mikrofonu, ktery vysila
signal o nizké frekvenci. Oba dva tyto signaly se spoji v modulatoru a vytvoti signal, ktery se
poté vysila. Jesté pred tim, nez se signal vysle do okoli, se zesili v zesilovaci. Ze zesilovace
poté putuje do antény, odkud je vysilan do okoli.
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Schéma 2 - schéma obecné stavby prijimace, autor LEPIL, Oldrich a SEDIVY, Premysl. In: Fyzika pro gymndzia Elektiina
a magnetismus. 5. vydani, Prometheus, 2008, s. 244. ISBN 978-80-7196-202-1.

Na schématu 2 je zékladni stavba pfijimace. Signal se piijima anténou. Dale pomoci
civky, ktera vytvori magnetické pole, se pak na druhé civce indukuje proud. Nésledné se diky
kondenzatoru naladi frekvence signdlu. Jako dal$i je na tento obvod pfipojen
vysokofrekvencni zesilova¢, ktery piijaty signal zesili. Signal se poté piemistuje
do demodulatoru, ktery ho pfeméni opét na nizkofrekvencni signal, a ten je poté mozné slySet
z reproduktorti, popiipade sluchatek.

Prakticka ¢ast — konstruovani dvou riznych radioprijimaci

Priprava a shanéni soucastek

Pro svoje dvé krystalky jsem nejdiive musel sehnat vhodna schémata konstrukce. Na
sestaveni krystalek existuje na internetu mnozstvi navodu. Ja jsem se rozhodl, Ze zvolim
takova schémata konstrukce, ktera nebudou ani pfili§ primitivni, ale ani pfili$ slozita, a tim
padem narocnd na materidl i Casovou dotaci na sestavovani. Provedl jsem podrobnou
internetovou resersi, kdy jsem na zakladé¢ mnou zvolenych kritérii pfedvybral asi pét schémat.
vcetné nadvodu k sestaveni a moznych rizik a chyb. Z nich jsem nakonec vybral dvé, ktera se
mi zdala jasnd, srozumitelnd, kde pocet soucastek nebyl pfili§ vysoky a schéma propojeni
nebylo zbytecné slozité, abych bez pfedchozi zkuSenosti dokézal obvod sestavit.

Co se tyka jednotlivych soucastek, ze zacatku jsem si myslel, ze sehnat potfebny
material na moje dva pfijimace nebude problém. Rozhodl jsem se, Ze nejdiive zajedu do GM
Electronics v Kiizikové ulici v Praze, coz je obchod, ktery se specializuje na prodej
elektrosoucastek a elektrospotiebicti.
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Pted cestou do obchodu jsem si sepsal seznam soucdstek na oba obvody. Kdyz jsem
pfijel na misto, nejprve jsem koupil mé€dény lakovany drat o priméru 0,3 milimetru, ktery
budu pouzivat na vyrobu civek. Poté jsem ptesel do druhého patra této budovy, kde prodéavaji
pouze elektrosoucastky. Zde piimo v oddéleni pracuje i velky kamarad Ptirodni Skoly Michal
Voves. Nejdiive jsem se ho zeptal, jestli proddvaji germaniové diody, na coz mi odpovédél, ze
je vibec nemaji v sortimentu, ale Ze on sdm n¢jaké ma, takze mi je posle po vedoucim mé
profilové prace FrantiSku Tichém. Moje druha otazka byla, jestli prodavaji ladici
kondenzatory 2x270 pf. Opét mi odpovedél, Ze je bohuzZel nemaji a Ze je nema ani on. Poté,
co jsem dorazil domt, jsem sedl k pocitaci a hledal, jestli je neprodavaji na n€jakém e-shopu.
Po asi 40 minutach soustfedéné¢ho hledani jsem nasel jeden e-shop z Havifova. Poté jsem na
strankach tohoto e-shopu objednal tento kondenzétor za 200,-K¢ i s dopravou. To se mi zdd i
presto, ze platim i dovoz pies vic jak pual republiky, na tak drobnou soucastku pomérné
nakladné.

Déle jsem zjistil, ze bohuzel nemdm vhodna sluchatka, kterd bych mohl k mym
krystalkam ptipojit. Michal Voves mi fekl, ze budu potitebovat vysokoimpedanc¢ni sluchatka
s celkovym odporem kolem 4000 ohmi. Ty jsem naSel pfes inzerat na on-line trzisti Bazo$
od jedné prodavajici z Kladna. Pani jsem bez prodleni kontaktoval a poptal se, jestli je
nabidka stale aktualni. Ona mi nastésti odpovédéla, ze je. Tak jsem si tato sluchatka hned
objednal, zaplatil platbu pfevodem a nasledné je po 2 dnech vyzvedl v boxu Zasilkovny.
Jediné, co zbyvalo sehnat, byly 2 plastové trubice jako jadra pro civky, prvni s primérem cca
30 mm a druhou s primérem asi 50 mm. Proto jsem se zastavil v hobby obchod¢ Hornbach,
kde jsem koupil jednu PVC trubici 32 mm. Tu druhou s vétSim primérem jsem si vyrobil
doma ze starého pitka pro morce. JeSté jsem potieboval vazaci drat na anténu. Toho jsme
nastésti meli doma celé nepouzité 50 m klubko.

Sestavovani radioprijimace podle 1. schématu

1, Anléna \/

4, Germaniova
* i
D‘ dioda

2, Civka ] 3, Sluchatka

&, Ladici kondenzator = 5, Uzemneni

Schéma 3 — Schéma 1. prijimace, autor: Jiri Martinek, zdroj: Krystalky. Online. 2013.
Dostupnéz: https://oklfcb.webnode.cz/prijimace/krystalky/?utm_source=copy&utm_medium=paste&utm_campaign=co
pypaste&utm_content=https%3A4%2F %2 Foklfcb.webnode.cz%2Fprijimace%2Fkrystalky%2F#!. [cit. 2025-01-04].
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Prvni schéma krystalky mé& zaujalo tim, ze v ném méla byt moznost ladit signal
pomoci ladiciho kondenzatoru. Prvni soucastkou tohoto obvodu je anténa (viz schéma 3, ¢islo
1), ta ma v tomto obvodu funkci zachytavani signalu. U antény krystalky velmi zélezi na jeji
délce, mela by byt alespon 20 metri dlouhd, aby se na civce, ke které¢ vede, naindukoval
dostate¢ny proud. Dal§im dilem je tedy samotna civka (schéma 3, ¢islo 2), v té se indukuje
proud z antény, ktery poté pokracuje do ladiciho kondenzatoru. Poté ve schématu nasleduje
ladici kondenzator (schéma 3, Cislo 6), ktery ma jako funkci vyselektovat z proudu
naindukovaného na civce frekvenci, kterou chceme poslouchat. Déle je v obvodu germaniova
dioda (schéma 3, ¢islo 4), ta m& za funkci rozkodovat signél, ktery je do ni pfivadén
z kondenzatoru, aby byl slySet ve sluchatkach. Ptedposledni soucastkou jsou samotna
sluchatka (schéma 3, ¢islo 3). Ta by méla byt vysokoimpedancni, tj. s vysokou hodnotou
vychdzi, zfeteln€j$i nez u normalnich sluchatek, jaka pouzivame bézné. A posledni Casti
obvodu je uzemnéni (schéma 3, ¢islo 5). To ma zajistit, aby v celém obvodu protékal proud a
pouze se neindukoval bez toho, aby mohl volné odtékat. Uzemnéni byva piipojeno k né¢jakym
kovovym objektlim, které se dotykaji zemé nebo které jsou z ¢asti v zemi. To jsou napiiklad
hromosvod nebo kolik v zasuvce, nebo tfeba radiator.

Pied vlastnim zapocetim prace jsem si shromazdil vSechny potfebné soucastky (viz
fotografie 1 v Ptiloze této prace). Ze soucastek na obrazku jsem pro realizaci schématu ¢islo 1
pouzil nasledujici: jiz zmiflovanou trubici z materialu PVC s primérem 32mm (viz fotografie
1, ¢islo 4 — Seda trubice), na kterou budu vinout civku o poétu 70 zaviti té€sn¢ vedle sebe.
Déle jsem nachystal médény drat, ktery na vinuti pouziji. Ten ma pramér 0,3 mm a je
lakovany, bez buzirky (viz fotografie 1, Cislo 3). Dalsim dilem budou vysokoimpedancni
sluchatka, diky kterym zjistim, jestli cela krystalka funguje (viz fotografie 1, ¢. 2). Nasledné
budu potiebovat anténu, kterou si vyrobim z 20 metrti délky vazaciho dratu priméru 0,5 mm
(fotografie 1, ¢islo 5). Dale budu jesté potiebovat ladici kondenzator 2x270 pF paralelné
zapojeny, a jako posledni soucdstku budu potiebovat spojovaci material, kterym to vSechno
spojim dohromady. Na to pouziji oproti pivodnimu zaméru wago svorky, abych vyloucil
riziko Spatné spajenych spojii a nasledné obtizné hledani chyby.

Nejprve jsem vzal trubici a do t€ jsem vrtackou s malym primérem vrtaku vyvrtal dvé
malé dirky (viz fotografie 2 v Pfiloze). Pomoci téch jsem na trubici uchytil médény drat (viz
fotografie 3 v Ptiloze), ktery jsem poté zacal husté navijet kolem celé trubice, abych vytvofil
civku. Navijel jsem 70 zavith jeden tésné vedle druhého. Po dokonceni vinuti jsem posledni
zavit zajistil izolacni paskou, aby civka nepovolila a nésledné se mi nerozmotala (viz
fotografie 4 v Piiloze). I pfesto, Ze navinutych zaviti zdanlivé nebylo az takové mnozZstvi, tak
mi celd tato Cinnost zabrala vice ¢asu, nez bych ¢ekal. Civku jsem musel neustale utahovat,
coz bylo naro¢né a hodné to mij postup zpomalovalo. Bohuzel mi trubice z rukou jednou pii
vinuti vyklouzla a prakticky cela se rozmotala, takze jsem musel zacit znova.

Po cca 45 minutach jsem civku konecné dodé€lal a mohl jsem pfejit na dalsi krok. Tim
bylo pfipajeni tfech menSich dratki na vyvody zladiciho kondenzatoru, abych mohl
kondenzator napojit na cely obvod (viz fotografie 5 v Ptiloze). Zde jsem musel navzdory
svému pluvodnimu predsevzeti pouzit pajeni. Bylo to pro mé pomérné narocné, protoze
s pajenim nemam dostatecné zkuSenosti, a proto pajku neovladam uplné tak, jak bych si pfal.
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Ale po tfech nepovedenych pokusech se mi to nakonec povedlo a druhy krok jsem m¢l za
sebou. Ttetim krokem bylo vyrobit z vazaciho dratu anténu a tu pfipevnit na nejvyssi strom,
ktery mame na zahradé naseho domu. Nejdiive jsem si odmotal ptiblizné 20 metri vazaciho
dratu. Bohuzel jsem zvolil vnitini konec dratu a tim se mi klubko zamotalo, takze jsem ho
n¢jakou chvili rozmotaval. Nakonec jsem piipevnil konec budouci antény kobercovou paskou
k malifské tyCi a poté jsem po velkém skladacim zebtiku vylezl na strom (viz fotografie 6 v
Ptiloze). Tam jsem znovu pomoci kobercové pasky upevnil cely tento aparat k nejvyssi vétvi,
smétujici kolmo vzhliru. Nebylo to uplné jednoduché, ale nakonec se mi to podafilo.

Nésledné jsem se pfemistil zpét domil a zacal jsem s kompletaci obvodu. Nejprve jsem
si vzal wago svorku se ¢tyfmi vyvody (horni), do ni jsem zapojil germaniovou diodu
(fotografie 1 v Priloze, Cislo 8) a k této diod€ jsem nasledné ptipojil sluchatka. Druhy vyvod
ze sluchatek jsem pripojil do druhé wago svorky opét se Ctyfmi vyvody (dolni). Mezi obé
svorky jsem pfipojil kondenzator se vSemi tfemi pripajenymi kabliky. Pfivodni kabel do mého
kondenzatoru jsem napojil na dolni svorku, kam jsou pfipojend sluchatka. Dva zbyl¢é konce
jsem spojil pomoci wago svorky se tfemi vyvody a piipojil je na horni svorku, kam je
pfipojend germaniovd dioda. Poté jsem oba konce civky ptipojil opét mezi svorky (viz
fotografie 7 v Pfiloze). Poslednim krokem bylo pfipojit uzemnéni a anténu. Anténu jsem
pfipojil na horni svorku a uzemnéni na dolni svorku. Obvod jsem uzemnil pomoci dratku,
ktery jsem obmotal kolem radiatoru (viz fotografie 8 v Pfiloze). Po dokonceni obvodu jsem se
rozhodl ho otestovat.

Ovéreni funkcénosti 1. pristroje

Testovani jsem zapocal tim, Ze jsem zapojil anténu do uzemnéného obvodu. Zacal
jsem pomalu otacet vrchni ¢asti ladiciho kondenzatoru a tim jsem se snazil naladit signal.
Bohuzel se mi nepodafilo signal zachytit. Rozhodl jsem se provéfit, kde mohla nastat chyba.
Nejprve jsem postupné zkousel prepojovat vSechny soucastky obracené, abych ovéril, ze je
mam zapojené ve spravném smeru. To bohuzel nepfineslo zadny vysledek. Po opakovanych
pokusech druhého dne jsem se rozhodl poradit se svym tatou jako jednim z mych odbornych
konzultanti. Ten mi poradil obrousit konce lakovaného dratu, ze kterého je vyrobena civka s
tim, ze toto mize mit vliv na to, Ze pfes civku nemiize proudit proud z antény. Déale m¢
vyzval, abych si pfijel vyzvednout zvonkovy drat na pfipojeni sluchéatek a spojeni vice wago
svorek dohromady. Jeho ptedpoklad se ukazal byt spravny. Upravil jsem vSe podle jeho
instrukci a znovu zahajil pokus o zachyceni signalu.

Nasadil jsem si sluchatka, ve kterych jsem uslySel jemny Sum. Zacal jsem znovu otacet
ladicim kondenzatorem a najednou jsem uslySel zpév Waldemara Matusky, cituji: ,,Johoho,
tuhle rundu platim ja...*“. Po n€kolika nepovedenych pokusech a né¢kolikadennim zkousSeni se
mi povedlo zachytit signal.

Pfedem jsem si zjistil, jaka stanice vysilda na AM vysilaci, umisténém v Libeznicich —
Botanovicich, ktery je nejblize mému bydlisti (10 200 m vzdusnou &arou). Tou je Cesky
Impuls na kmitoctu 981 kHz. Tak jsem si na internetu vyhledal on-line vysilani této stanice a
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tim jsem si ovéfil, Ze jsem ji opravdu naladil, protoZze tam hrala stejnd hudba jako v mych
sluchatkach. Dale jsem jest¢ vyzkousSel naladit dalsi stanici, coz se mi také povedlo. Naladil
jsem ji ve chvili, kdy ze sluchatek znélo ,,Country Radio®, coz je tedy stanice Country Radio.
Po hledani na internetu jsem zjistil, Ze vysild zvysilaée Liblice 2 u Ceského Brodu
na kmitoc¢tu 639 kHz.

Sestavovani prijimace podle 2. schématu

pfipojeni antény na odbocky civky
1, Anténa

10 zavita iova di
6, Odbotky na Civce 2, Germaniova dioda 1

— 9 odbocek /

sl. 3, Sluchatka

m————

100 zavita

\

A}
—é— 4, Germaniova dioda 2

5, Civka

7, Uzemnéni

Schéma 4 - Schéma 2. prijimace s popisy, autor: Zuzana Sprinclovd, zdroj: Rychlokurz elektro 7. dil: Vyrobte si viastni radio.
Online. 2020. Dostupné
. S . ) . . Lo [eit.

z:

2025-01-04].

Zakladem druhého obvodu je opét anténa, kterd pfijima signal (viz schéma 4, ¢islo 1).
Ta je napojena na odbocky civky (viz schéma 4, ¢islo 6). Jelikoz neni v tomto obvodu zadny
ladici kondenzator, ladi se pomoci napojovani antény na odbocky civky, ¢imz by se mélo
docilit zmenSeni celé civky (viz schéma 4, ¢islo 5) a nasledného zmenseni velikosti
naindukovaného proudu. Dale jsou v tomto obvodu 2 germaniové diody (viz schéma 4, Cislo 2
a 4), ty by opét mély dekodovat piijimany signal. Poté jsou tu stejné jako u piedeslého
obvodu sluchatka (viz schéma 4, ¢islo 3). Pouzil jsem stejna jako u minulého obvodu. A
nakonec nesmi chybét uzemnéni (viz schéma 4, ¢islo 7), kterym muize z obvodu odchézet
proud.

Pro druhy obvod jsem si opét musel vyrobit novou civku. Jako predmét, na ktery
budu civku navijet, jsem si vybral jiz zminovanou trubici vyrobenou ze staré¢ho pitka
pro morce, kterd méla ndhodou pottebny prumér. Do té jsem opét pomoci vrtacky a vrtaku
s malym primérem vyvrtal dvé dirky, na které jsem upevnil stejny médeény dratek jako
uprvni civky. Tentokrat jsem ale civku namotaval jinym zptsobem. Na této civce jsem
po kazdych 10 zavitech vytvofil takzvanou odbocCku. To je takové ocko, kterym se vyboci
z civky, a poté jsem opét zacal namotéavat dal (viz fotografie 9 v Ptiloze). Samotna civka ma
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100 zavith a 9 odbocek. Celou civku jsem opét zajistil izolacni paskou, aby se mi nerozmotala
(viz fotografie 10 v Ptiloze). Jelikoz material, ze které¢ho je trubice vyrobena, je z mékciho
plastu, nez byl u minulé trubice, tak se mi ze zac¢atku civka nenamotavala moc dobte. Potrad se
mi n¢jak prohybala pod rukama, kdyz jsem se snazil zavity navinout vedle sebe. Dalsi obtizi
bylo, Ze pti vytvareni odbocek se mi cela civka povolovala, hlavné v ranych fazich procesu, a
také se mi obtizné drzela. Jednou rukou jsem musel drzet jiz navinuté zavity a druhou rukou

bolely mé z toho vice ruce.

Po dokonceni civky jsem zacal kompletovat druhy obvod. JelikoZ jsou v druhém
obvodu zapotiebi dvé germaniové diody a ja mél pouze dvé celkove, musel jsem z prvniho
obvodu germaniovou diodu odpojit a poté ji pfipojit k obvodu druhému. Toto samé platilo i
u sluchatek. Nejprve jsem tedy jeden z konct civky pfipojil k obéma diodam. Prvni diodu
jsem zapojil tak, aby sméfovala ke sluchatkim. Tu druhou jsem nésledné pfipojil tim
zpusobem, ze smétfovala od druhého konce sluchatek k civce (viz schéma 4). Na spoj mezi
2. diodou a sluchatky jsem pfipojil uzemnovaci dratek. Poslednim krokem bylo pfipojit
anténu. Tu jsem postupné pfipojoval na jednotlivé odbocky, a tim jsem se snazil docilit
naladéni hledaného signélu (viz fotografie 11 v Ptiloze).

Ovéreni funkcénosti 2. pristroje

Tim, Ze jsem napojoval anténu na riizné Casti civky, jsem se snazil dosdhnout toho,
abych naladil pfislusné frekvence radiovych stanic. M¢l jsem stejné obtize jako u prvniho
schématu pfijimace, tedy Ze pfijimac¢ nefungoval. Na radu svého taty jsem vSe upravil stejné
jako u prvniho schématu a vyzkouSel to znovu. Nejprve se mi zddlo, Zze mij pfijimac opét
nefunguje, ale poté, co jsem si sluchatku pfilozil k jednomu uchu a druhé ucho si ucpal, tak
jsem uslySel velmi tichy zvuk. Kdyz jsem zkousel ostatni odbocky civky, tak kvalita ani
hlasitost se nijak nezvysily, ale pfi pfipojeni k jedné z poslednich odbocek jsem uslysel
pomeérné jasné znélku Country Rédia a poté hudbu. Kdyz jsem si opét vyhledal na internetu,
co prave vysilaji, tak se to shodovalo. Opét jsem tedy naladil vysila¢ Liblice 2.
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Navrh programu pro prednasku a workshop:

Kratky uvod: ptfedstaveni prace — motivace, osobni zdjem o obor 2 min
Struc¢na historie oboru — 3-4 hlavni vynalezci 5 min
Strucné sezndmeni s fyzikalni podstatou elektromagnetického vinéni 5 min
Vysvétleni projektu — funkce jednotlivych dili v obvodu podle schématu 10 min
Rozdéleni do skupin podle poctu ucastnikii, max. pocet 4 osoby ve skupiné 2 min
Prakticka cast: vinuti civek, pajeni dratkt na dily, sestavovani obvodu 30 min
Testovani funk¢nosti obvoda zhotovenych skupinami, ladéni signalu 15 min
Struény dotaznik a skupinova reflexe 10 min

Podle ptedbézného planu by se prednaska s workshopem méla uskutecnit na fyzikalnim
krouzku MFF UK v pribéhu unora nebo biezna 2025 a dale na Klubu védch Pfirodni Skoly
v terminu nasledujicim po obhajob& mé prace.
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Analyza vysledki a diskuze

Osobni zhodnoceni projektu

Musim konstatovat, Ze jsem uZ od zacatku prace pifemyslel i o rizicich neuspéchu.
Hlavni riziko jsem spatfoval v nedostatecné sile signdlu vzhledem k poctu vysilacii stfednich
vin, kterych je na tizemi Ceské republiky v sou¢asnosti pouze pét. Uklidnilo mé zjisténi, Ze
jeden z vysilact se nachazi nedaleko mého bydlisté na katastru obce Libeznice — Botanovice,
ktery je vzdalen pouze 10 200 m vzdusnou Carou. JelikoZ se jednd o rovinaty terén a v cesté
Sifeni signalu neleZzi Zadna vyznamnd terénni pirekazka, nepifipadala mi moznost zachyceni
signalu az tak nerealna.

Dalsi rizikem byl pochopitelné nedostatek zkuSenosti se stavbou podobnych pftistroji.
Proto jsem se od zacatku snazil kontaktovat osoby z MFF UK, se kterymi jsem chtél svoji
praci konzultovat. Bohuzel se mi v pribéhu prazdnin ani podzimu pies svoji opakovanou
snahu nepodafilo se s nimi spojit. Napsal jsem obéma osobdm nékolik e-maill se struénym
predstavenim svého projektu a prosbou o konzultaci, ale ani v jenom piipad¢ jsem neobdrzel
zadnou odpovéd’ a tudiz ani moznost konzultace. Proto jsem se musel spolehnout na vlastni
sily. Tim se ukézalo, Ze technickd naro¢nost projektu byla o néco vétsi, nez jsem ocekaval.

Dalsim poucenim byl pro mé prabéh pfipravy. Jak jsem uz zminoval, tak po
neuspeésném kontaktovani odbornikii mi nezbylo nez zvladnout sviij experiment vlastnimi
silami. Kdybych se tfeba vice snazil, zasel na MFF UK a pokusil bych se s odborniky osobné
setkat, mozna bych snadno vyhnul nékterym jiz zminénym problémlm pii sestavovani. Dale
jsem se také mohl zkusit obrétit na n¢jaky klub radioamatérti a pozadat je, jestli by mi
nemohli piedat své zkuSenosti.

Porovnani funkc¢nosti obou realizovanych schémat

Mev

pouze jednu germaniovou diodu) ukdzalo byt vice funkéni. Zvuk zného byl jasnéjsi,

zieteln€j$i a hlasitéj§i. Zaroven se signal diky ladicimu kondenzatoru daleko 1épe ladil.
Zapojeni kondenzatoru jsem se pritom na zacatku dost obaval, jak se ukazalo, tak zbytecn¢.

Druhé schéma se pies svoji vetsi slozitost a zapojeni dvou germaniovych diod
projevilo jako mén¢ efektivni, nez jsem ocekaval, coz m¢ trochu zaskocilo. M¢lo delsi a

vvvvvvvv

nezietelny. Tento svlij zdvér budu zaroven rozebirat béhem své prednasky/workshopu.
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Doporuceni pro zajemce o projekt

Na zaklad¢ pocatecniho netispéchu jsem se pokusil sestavit seznam doporuceni pro zajemce o
podobny projekt do budoucna.

Ovérit si fungovani AM vysilact. Nemél jsem od nikoho skutecné potvrzené, ze 1ze
v soucCasnosti signal zachytit, vzhledem k omezovani vysilani na SV. Osobné jsem
vychazel pouze z informaci na internetu. Pfesto se mi povedlo naladit dokonce dvé
radiové stanice, a tim jsem ovéril, ze vysilani AM je jesté v provozu.

Ove¢tit dostupnost potiebnych soucéstek. Jelikoz se jedna o prekonany zptisob prenosu
signalu, potfebné soucastky se uz prakticky nevyrabi a jsou k dispozici vétSinou pouze
z druhé ruky. Zaroven jsou tyto soucastky dost nakladné, protoze se mnohdy uz jedna
o sbératelskou zéleZitost.

Snazit se minimalizovat riziko nefunkcnosti soucéastek. Souvisi to s tim, co jsem psal
vyse. Musel jsem shanét soucastky i pouzité (napt. sluchatka), tim padem jsem nemohl
jejich funkénost pied koupi nijak ovéfit. Doporucil bych také koupit vice kust od
jednoho typu soucastky, pokud se tato moznost naskytne.

Uspé&$né vyrobit civky. Doporuéuji pe¢livé dodrZet popsany vyrobni postup civky, dat
si zaleZet na vinuti, a tim se snazit minimalizovat ptipadné chyby.

Zajistit funkEnost antény a uzemnéni. Anténu se snazit udélat v doporucené délce 20 —
40 m, aby se mohl indukovat dostate¢ny proud. Snazit se dodrzet popsany postup
vcetné umisténi do vySky minimalné 6 metrii nad zemi, a pouZzit doporu€eny material.
Zavérem bych do budoucna doporucil vSem, kteti by méli zajem si tento experiment
také vyzkouSet, si nalézt ptislusného odbornika, aby jim poradil, ¢eho se vyvarovat, a
aby popftipadé dohlédl na to, jestli zajemce postupuje spravné.
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Z.avér

Vsechny cile, které jsem si pfedem definoval, se mi podafilo splnit.

Samoziejmé velmi uzite¢né bylo za prvé to, Ze jsem si vyzkousel naplanovat ne tiplné
jednoduchy prakticky projekt. Zaroven jsem se také pochopil, ze bez riznych obtizi se
k vysledku nedopracuji. A pokud na prvni pokus nedosahnu pozitivniho vysledku, musim se
piesveédcit o tom, ze jsem udé€lal opravdu maximum pro odstranéni chyb.

Kromé¢ toho, Ze jsem si otestoval svoje schopnosti strukturovéani a planovani projektu,
jsem také ziskal mnoho védomosti v oboru elektrotechniky a audio pfistrojii. Sezndmil jsem
se se jmény a dilem mnoha vyndlezct, ktefi se zaslouzili o rozvoj tohoto oboru. I ptes to, ze
jesté nemam vSechny potifebné znalosti k tomu, abych naptiklad mohl popsat tyto jevy
pomoci fyzikalnich rovnic, tak se domnivam, Ze jsem dobte pochopil zékladni principy. Na
zakladé téchto zkusenosti jsem dospél k zaveéru, Ze jsou véci, které jsem urcit€ mohl udélat
Iépe. Osobné m¢ ale téma opravdu zajimalo, moznost netispéchu jsem si od zacatku moc
nepfipoustél a pomerné jsem doufal v pozitivni vysledek.

I pies popsané obtize se shanénim soucastek a sestavovanim piijimacii se mi podatilo
sestrojit dva pfijimace, které nakonec oba fungovaly. To, Ze se mi po n¢kolika pocatecnich
neuspésnych pokusech podafilo uvést prvni z pfijimact do provozu, mé nadmiru piekvapilo a
povzbudilo do budoucna.

Dale také, jak jsem si stanovil, jsem na zaklad¢é nabytych védomosti a vysledkii své
prace vytvoril ramcovou strukturu prednaskového programu pro Klub védcii Ptirodni skoly.
Vsech cila své prace se mi tudiz podatilo dosdhnout.
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P¥ilohy

Schémata, obrazky

Fotografie 1 — material na stavbu obou prijimacii, autor Daniel Chvosta

Fotografie 2 - trubice a médeny drat, Daniel Chvosta



Fotografie 3 - zacatek navijeni civky, Daniel Chvosta

Fotografie 4 - navinuta a zajisténd civka, Daniel Chvosta



Fotografie 6 - pripeviiovani antény na strom, Daniel Chvosta



Fotografie 7 - sestaveny obvod podle 1. schématu, Daniel Chvosta

Fotografie 8 - uzemnéni obvodu pomoci radiatoru, Daniel Chvosta



Fotografie 9 - vinuti civky s odbockami, Daniel Chvosta

Fotografie 10 - zajisténd civka s odbockami, Daniel Chvosta



ipiipo}em’ antény na adbocky civky
10 zavita
l 9 odboéek

100 zaviti

Fotografie 11 - sestaveny obvod podle 2. schématu, Daniel Chvosta
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