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Uvod

Zajimaji mé pfirodni védy, proto jsem se rozhodl do tohoto oboru situovat i svoji profilovou
praci, téma prace mi navrhl FrantiSek Tichy, ktery se stal i mym vedoucim prace. V ramci své
profilové prace jsem se tedy rozhodl zkoumat znecidténi Lodénického potoka v okoli Svatého
Jana pod Skalou. Svaty Jan pod Skalou jsem si vybral, protoZe tam jezdim se Skolou uz pres
sedm let a k mistu mam vztah.

Pfi reSersSi jsem nenalezl zadny podobny vyzkum a myslim si, Ze takova prace by mohla
pfispét ke zlepSeni zivotniho prostfedi v okoli Svatého Jana pod Skalou. K prizkumu
znecisténi jsem si vybral kombinaci chemického a biologického prizkumu, ktera podle mé
muze dobfe poukazat na pfipadné znecisténi.

Mym cilem je zjistit stav znecisténi na Lodénickém potoce v Useku od Sedlece po Svaty Jan
pod Skalou. Chci provést alespon Ctyfi méfeni v riznych Castech roku, v ramci méfenich
budu provadét sbér vodnich bezobratlych zivocichl, ze kterych ur€im v jednotlivych bodech
bioticky index. Také budu provadét méfeni vodivosti a teploty vody, vramci minimalné
jednoho méfeni také zméFfim parametry vody pH a Eh.

Cile

e Provést alespon Ctyfi méfeni v rliznych ¢astech roku mezi obcemi Sedlec a Hostim.
V rdamci méfeni provést sbér vodnich bezobratlych Zivo€ichl a z nich urc€it bioticky
index, zméfit vodivost vody.
Minimalné jednou provést méfeni pH a Eh.
Vytvofit tabulky a grafy z naméfenych dat.
V pfipadé zjisténych znecisténi vytipovat jejich zdroj a kontaktovat pfislusné ufady
Zapojit do méreni mladsi studenty.

Metodika
Vytipovani odbérovych bodu

Ve sledovaném Useku mezi Sedlecem a Hostimi jsem si nejdfive okoli ficky proSel a
vytipoval si deset bodu, kde budu méfeni realizovat. Bral jsem ohled hlavné na dostupnost
ze bfehu i to, aby body reprezentovaly rizné useky toku. Body jsem se snazil urcit tak, aby
byly kolem 300 metrd od sebe. Body jsem zaznamenal do mapy (viz. mapa €. 1).

Metodika sbéru Zivocichu

Na vybraném misté provedu pomoci sitka sbér vodnich Zivocichll. Provedu vzdy kolem
patnacti sbérd ze dna. Nalezené bezobratlé Zivocichy si uréim podle Kli¢e k uréovani
sladkovodnich bezobratlych Zivo€icht zroku 1997 od organizace Rezekvitek. VSechny
nalezené druhy si zaznamenam. Podle klie si ur€im bioticky index.



Prace s klicem

K uréovani zivo€ichl budu pouzivat kli¢ k urCovani sladkovodnich bezobratlych zivodich
z roku 1997 od Rezekvitku a také kli¢ k uréovani vodnich bezobratlych Zivo&ichl z roku 2010
od Rezekvitku. Pfi ur€ovani zivoCicha za¢nu na zacatku klice a odpovédmi na otazky v Kli€i
se dostanu k urCovanému druhu. V pfipadé, ze obrazek nebude odpovidat uréovanému
zivoCichovi budu opakovat proces uréovani znovu. V pfipadé, ze i po opakovaném pokusu
o urCeni budu neuspésny, Zivolicha vyfotografuji a pokusim se ho urlit pozdé&ji pfi
zpracovani dat z terénniho prizkumu.

UrCovani biotického indexu

Bioticky index budu pocitat podle Kli¢e k ur€ovani sladkovodnich bezobratlych Zivocich(
z roku 1997 od organizace Rezekvitek, kde je ke kazdé uréované zivocisné skupiné pfidélen
pocet bodl (viz: Tabulka 1). PFi ur€ovani biotického indexu vynasobim pocet jedinct u dané
zivocidné skupiny poctem bodu uréenym kli¢em. Vysledné hodnoty v8ech ZivociSnych skupin
seCtu a nasledné vydélim souctem vSech nalezenych jedincd, tim ziskam hodnotu biotického
indexu z dané zkoumané lokality.

Body Body

biotickéh [Jméno zivociSné | biotickéh
Jméno zZivocisné skupiny o indexu | skupiny o indexu
plosténci 4 larvy vazky 8
krouzkovci 1 nymfy poSvatek 10
pijavice 3 vodomeérka 5
plZi 3 bruslarka 5
hrachovky (mlzi) 3 splestule blativa 5
Skeble rybni¢na (mlzi) 6 znakoplavka 5
kamomil Fi¢ni (plzi) 8 kleStanka 5

larvy chrostikl se

rak ficni 10 schrankou 7
beruska vodni (korysi, larvy  chrostiki  bez
stejnonozci) 3 schranky 5
bleSivci (rliznonozci korysi) 6 larvy stfechatek 4
vodule (roztoc€i) 4 larvy vodnich broukt 5
nymfy jepic 10 larvy tiplic 5
larvy Sidlatek 8 larvy pestifenek 3
larvy pakomar( 2 larvy muchni¢ek 5
larvy motylic (vazky) 6

Tabulka 1 — tabulka biotického indexu

Metodika méreni vodivosti a teploty

K méfeni vodivosti budu pouzivat pfistroj GMH 3410. Na méfeném misté ponofim celou
elektrodu pod hladinu a pockam, nez se hodnoty ustali (obvykle cca 1 minutu), z pfistroje
pak odectu hodnoty vodivosti a teploty, ode¢tené hodnoty si zaznamenam do zapisniku.



V pfipadé, Ze na méfeném misté budu provadét i sbér Zivocichl, elektrodu umistim proti
proudu od mista, kde budu provadét sbér, aby zvifeny material ze dna neovlivnil méfeni.

Metodika méreni Eh a pH

Pro méfeni Eh a pH budu pouzivat pfistroj GMH 3530. Pfi méfeni pH a Eh budu postupovat
stejné jako pfi méfeni vodivosti, elektrodu tedy umistim proti proudu od mista, kde budu
provadét sbér bezobratlych, pockam az se hodnoty ustali a hodnoty si zaznamenam do
zapisniku.

Zpracovani dat z terénu

Po pfichodu z terénu si zaznamenané hodnoty vodivosti, teploty, pH a Eh zapisi do tabulky
v excelu. Také vypoclitdm z nasbiranych dat bioticky index ve vSech méfenych bodech.
Z namérenych dat vytvorim grafy popisujici vyvoj méfenych hodnot v toku. Z naméfenych dat
sepisu zpravu

Informace

Povrchové vody v Ceském krasu

Cesky kras je nejvétsi krasova oblast na izemi Ceské republiky. Cesky kras zadal vznikat uz
ve tfetihorach. Ve tretihorach protékala v opaéném sméru oblasti Ceského krasu mohutna
Feka, ktera vytvorila piséité a Stérkové naplavy. Berounka zadala protékat Ceskym krasem az
ve Ctvrtohorach, ta vyhloubila udoli a zanechala vrstvy vapencoveho pénovce, ktery se
ukladal na dné koryta feky a jejich pfitokd. Tok Berounky je ovliviiovan dvéma jezy, jeden se
nachazi u Karl$tejna a druhy u Hlasné Tiebané&. Reka také byla zredukovana zagatkem 20.
stoleti, tim se narusil jeji pfirozeny tok.

Nékteré potoky (napfiklad Bubovicky potok) v &asech sucha vysychaji. V Ceském krasu
existuje sit podzemnich vod slozeny z puklin, chodeb a kolektord. Cast podzemnich vod
v Ceském krasu vyvéra na povrh napfiklad pramen Svatého lvana, pramen Pod Boubovou
nebo Karlova studanka. 10-15% podzemnich vod je od&erpavano studnami. Cesky kras je
tvofen z 2,5% vodnimi plochami, nejvétSimi rybniky jsou rybnik Obora a Korensky rybnik.
Rybniky jsou vSak pferybnéné a ziji v nich i invazivni druhy, to narusuje pavodni ekosystémy.
Na uzemi krasu se také nachazi mokfady s olSemi a jasany, vyznamnym mokfadem je
Bubovicky mokrad.

Lodénice

Lodénice, nékdy nazyvano také Kac¢ak nebo Lodénicky potok, je FiCka, ktera se nachazi
ve stfedoCeském kraji, prameni ve vrchoviné DZban u obce Krou€ova, poté teCe na jih
a jihovychod pres obce Revnitov, Kagice, Doksy, Malé Kysice, Chrustenice, Lodé&nice, Svaty
Jan pod Skalou. Poté se vléva jako levy pfitok do Berounky severné od Srbska. Tok je
dlouhy 61,1 km a protéka Ctyfmi okresy a to Kladno, Rakovnik, Praha — zapad, Beroun.
Povodi Lodénice je 271,1 km? a zabira €asti Kfivoklatska, Ceského Krasu a Prazské plosiny.
Mezi Revniovem a Druzcem s nachazi nékolik rybnik(i z nichZ nejvétsi je Turynisky rybnik,
ktery ma 51 hektart, nachazi se u obce Srb a je to nejvétsi vodni plocha v okresu Kladno.
Lodé&nice protéka Pfirodnim parkem Dzban a CHKO Cesky kras. Kolem Lodénice se v tiseku
Srb az Chroustenic nachazi Prfirodni park povodi Kacaku, kolem Lodénice se nachazi



nékolik maloploSnych chranénych uzemi a to: PR V Bahnach, PR Zaplavy, PR Kalspot, PP
pod Veselovem, PP Markiv mlyn a NPR KarlStejn.

Eh

Eh neboli oxidacné-redukeni potencial urCuje, jestli v méfeném prostfedi budou probihat
spiSe oxidaéni nebo redukéni reakce, niz8i hodnoty ukazuji na redukci, zatimco vysSi
hodnoty spiSe na oxidaci. Oxidaéné-redukéni potencidl se udava v milivoltech. Hodnota
v toku se pohybuje mezi 300 mV a 500 mV. To, jak jsou hodnoty Eh vysoké, ukazuje na
mnozstvi rozpusténého kysliku, siry, dusi¢nanu a zZeleza. Oxida¢né-redukéni potencial maze
poukazovat na zneCisténi toku. Snizené mnozZstvi rozpusténého kysliku muze mit za
nasledek snizeni pocCtu bakterii ve vodé, které rozkladaji mrtvou biomasu.

pH

pH urCuje miru zasaditosti nebo kyselosti u vodnych roztok(, kyselé latky maji schopnost
odstépovat vodikové kationty, zasady maji zase naopak schopnost vodikové kationty
pfijimat. Stupnice kyselosti se pohybuje od 0 do 14, pficemz latky s nizS§im pH nez 7 jsou
kyselé, naopak latky s vy$8im pH neZ 7 jsou zasadité, latky o pH 7 jsou neutralni. Hodnoty
pitné vody se pohybuji mezi 6,5 a 8,5. Rizné hodnoty pH muzou ukazovat na chemické
znecisténi toku. Ve vodé s niz§imi hodnotami pH se lépe rozpousti kovy a rizné chemikalie.
Hodnota pH vody muize byt ovlivnéna vypousténim chemikalii do toku, dale mohou byt
hodnoty pH ovliviiovany teplotou vody a podlozim.

Vodivost

Vodivost je fyzikalni veli€ina, ktera urCuje schopnost materidlu vést proud pfi napéti.
Jednotkou vodivosti je siemins [S]. Vodivost ovliviiuje mnozstvi rozpusténych iontd v latce, a
to mize poukazovat na znecisténi toku. V tocich se hodnoty obvykle pohybuji okolo 200
puS/cm, ale hodnoty se mohou lisit v disledku druhd hornin v okoli toku. Vodivost také
ovliviiuje teplota, pfi vyssi teploté je vodivost vétSi, a naopak pfi nizsi teploté je vodivost

napfiklad solnym posypem na silnicich v zimé.

Bioticky index

Bioticky index je hodnota, ktera urCuje znecisténi méfeného mista, bioticky index se ur€uje
pomoci druht zivo€ichu, ktefi jsou na misté nalezeni. Z nalezenych zivocichli se podle Cisel
pfifazenym k danym druhdm vypocita bioticky index. Biotickych indext existuje mnoho. Ja se
rozhodl pracovat s Klicem k urCovani sladkovodnich bezobratlych Zivocichl z roku 1997 od
organizace Rezekvitek, ktery data k vypoctu biotického indexu obsahuje.

Pfiprava na terénni vyzkum
Kalibrace pfistroje GMH 3530 pro méfeni pH

PFi kalibraci pfistroje jsem postupoval podle navodu. Nejprve jsem ocistil elektrodu
destilovanou vodou. Elektrodu jsem pak postupné vlozil do tfi kalibraénich roztoku
o hodnotach pH: 4,01, 7,00, 10,01. Pfi kazdé kalibraci jsem zmackl tlacitko ,CAL“ a vlozil
elektrodu do roztoku, poté co se na displeji objevilo ,OK®, zmackl jsem ,STORE" a tim se



zkalibrovana hodnota ulozila. Mezi jednotlivymi fazemi kalibrace jsem elektrodu omyval
v destilované vodé.

Ovérovani funkCnosti méfeni u Eh elektrody

Pfi ovéfovani Eh elektrodami jsem nejprve elektrodu oplachl v destilované vodé, poté jsem
nalil ovéfovaci roztok do Cisté sklenice. Roztok by mél mit pfi 20°C 28mV nebo pfi 25
stupnich 220 mV, po chvili se hodnota ustalila. Jelikoz voda méla kolem 21 °C hodnota Eh
byla o0 néco mensi nez 228 mV.

Méreni

Body méreni

V ramci prace jsem provedl méfeni na deseti mistech. Body méfeni jsem si urCil v rozmezi
asi 300 metru od sebe s vyjimkou mezi body 4 a 5, kde byl pfistup k potoku nemozny. Také
body 9 a 10 se nachazeji dale od zbytku ostatnich bodl, a to z divodu, Ze se jedna o
kontrolni body pfed Hostimi a za Hostimi. (viz: Mapa 1)

V ramci méfeni 2.ledna jsem dodate¢né urcil body 11 az 15. Body 11 aZ 14 se nachazi mezi
obci Lodénice a obci Sedlec po pfiblizné pét seti metrech (viz: Mapa 2), bod 15 se nachazi
v obci Hostim pod mostem (viz Mapa 3).
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Bod méreni 1
Bod se nachazi u mostu v obci Sedlec na ficnim kilometru 5,7 km. Bod je v zastavbé a ma
zpevnény bieh.

Bod méreni 2
Bod 2 se nachazi za obci Sedlec na fiénim kilometru 5,1 km. K bodu nevede zadna cesta
a u bodu se nachazi ohrada s korimi.

Bod méfeni 3
Bod 3 se nachazi na fi¢nim kilometru 4,9 km kousek od autobusové zastavky sv. Janek. Bod
se nachazi pfes louku od silnice ma a ma nezpevnény bfeh. Tok je v tomto bodé uzky.

Bod méreni 4
Bod 4 se nachazi za mostem pfed Svatym Janem pod Skalou na fiénim kilometru 4,7 km.
Bod je v |été Spatné pfistupny, protoZe je obklopen kopfivami. Potok je Siroky a mélky.

Bod méfeni 5
Bod 5 se nachazi na zaCatku obce Svaty Jan pod Skalou za malym jezem. Nachazi se
na fiénim kilometru 3,9 km, z jedné strany je strmy bfeh se silnici a na druhé strané je louka.

Bod méreni 6
Bod 6 se nachazi u mostu u Svatého Janu pod Skalou — rozc. na Fiénim kilometru 3,7 km.
Nachazi se u silnice, oba dva bfehy jsou strmé, potok je uzky a hluboky.

Bod méfeni 7
Bod 7 se nachazi pod mostem ve Svatém Janu pod Skalou na Fi€nim kilometru 3,3 km.
K bodu vedou schody. Potok je v bodé mélky.

Bod méreni 8
Bod 8 se nachazi za obci Svaty Jan pod Skalou pfed mostem na fi¢nim kilometru 2,9 km.
Bod se nachazi u silnice a ma strmé oba dva bfehy.

Bod méreni 9
Bod 9 se nachazi na zacatku obce Hostim na fiénim kilometru 1,9 km. Bod se nachazi u
silnice.



Bod méfeni 10

Bod se nachazi za obci Hostim u informacni cedule nau¢né stezky na fi¢nim kilometru 1,3
km. Vedle potoka vede cesta od Hostimi smérem k Berounce. Bod je z cesty dobfe
pfistupny.

Bod méreni 11
Bod 11 se nachazi pod silni€nim mostem v obci Lodénice na Fiénim kilometru 8,7 km. K bodu
vedou schody a bfeh je Caste¢né zpevnény.

Bod méfeni 12
Bod 12 se nachazi u mostu v obci Janska na fi¢nim kilometru 7,7 km. Bfeh je zde bahnity.

Bod méreni 13
Bod 13 se nachazi za Cistirnou vody v obci Janska na ficnim kilometru 7,2 km.K bodu se Ize
dostat pfes louku. Bod ma bahnité dno.

Bod méfeni 14
Bod 14 se nachazi u rozpadajiciho se mostu pfed obci Sedlec na Fiénim kilometru 6,5 km.
K bodu se da dostat po cesté vedouci k mostu, bfeh je bahnity.

Bod mérfeni 15
Bod 15 se nachazi pod mostem v obci Hostim na fi¢nim kilometru 1,7 km. Bfeh je v bodé
zpevnény.



Jednotliva méreni

Méreni 2. Cervna 2023

V rdmci méfeni 2. €ervna jsem provadél méfeni vodivosti a sbér zivocichd. Prizkum jsem
udélal na Sesti bodech a to 2-7. Dohromady jsem nalezl osm zZivo&isnych skupin a to: Nymfu
jepice, pijavici, chrostika, bleSivce, Skebli, hrachovku, larvu brouka a berudku vodni
(viz: Tabulka 2).

NejvySSi bioticky index jsem urCil u bodu 3 a to 7,94, vysSi byl také u bodu 5 a to 7,32,
nejnizsi byl u bodu 4 a to 5,46 (viz: Graf 1).

Vodivost byla nejvyssi u bodl 2 a 3 a to kolem 1330 yS/cm, mezi body 3 a 4 vyrazné klesly
hodnoty na 1277 pS/cm a to o 55 uS/cm, déle se pak hodnoty drzely mezi 1271 uS/cm
a 1282 pyS/cm (viz: Graf 2).

Teplota vody byla kolem 15 °C bez zadnych velkych vykyvl (viz: Graf 3).

Bioticky ; Bod |Bod |Bod |Bod |Bod | Bod |celke
index ZivocgisSné skupiny 2 3 4 5 6 7
pijavice 1 3 1 4
plZi
hrachovka 3 3
Skeble 1 1 1
beruska vodni 1
bleSivec
nymfa jepice 4 10 [2 7 3 3
Larva Sidlatek
larva pakomara
larva motylice
larva vazky

0 larva poSvatky
splesStule blativa 0
larva chrostika se
schrankou 0

larva chrostika bez
schranky 2 1 7 3 4 7 24

5 larva brouka 1 1
bioticky index 6,13 17,94 15,46 |7,37 16,41 (5,58
pocet nalezenych jedincu 15 [15 [15 [16 [12 [17
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Tabulka 2 — nalezené Zivocisné skupiny 2.6.2023



Bioticky index 2.6.2023
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Vodivost 2.6.2023

1340 1332

1330

1320

1310

1300

1290 1282 T
1250 1277 —3‘79-.___12?1
1270

1260

1250

1240

29

Vodivost

2 3 - 5 6 7

Body méfeni

Graf 2 - vodivost 2.6.2023

10



Teplota vody 2.6.2023
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Graf 3 - teplota vody 2.6.2023

Méfeni 16. srpna 2023

V ramci méfeni 16. srpna jsem provadél sbér zivoCichl a méfeni vodivosti ve vSech
méfenych bodech. Do biotického indexu jsem rozliSil jedenact zivo€iSnych skupin a to: nymfu
jepice, pijavici, chrostika se schrankou, chrostika, bleSivce, Skebli, berusku vodni, larvu
motylice, hrachovku, larvu vazky a larvu brouka (viz: Tabulka 3).

Nejvyssi bioticky index jsem vypocital v bodé 2 a to 7, naopak nizSi hodnoty jsem naméfil
v bodech: 3, 6, 8 a to v rozmezi 3 az 4 bodu biotického indexu (viz: Graf 4).

Vodivost jsem naméfil nejvyssi v bodé 1 a to 1175 uS/cm, hodnoty od bodu 1 klesaly az do
bodu 4, kde se dostaly na 1154 uS/cm. Mezi body 4 a 5 se hodnoty zvySily na 1170 uS/cm,
nasledné pak uz jen klesaly (viz: Graf 5).

Nejvic hodnoty klesaly v intervalu mezi body 7 a 9 a to o 90 uS/cm. Teplota vody se
pohybovala mezi 19,5 a 21 °C, zvySovani teploty mezi body 4 a 7 je nejspiSe zplsobeno
okolni teplotou, jelikoz méfeni na bodu 7 jsem provadél kolem poledne (viz: Graf 6).
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Tabulka 3 - nalezené Zivocisné skupiny 16.8.2023
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Bioticky index 16.8.2023
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Graf 4 - bioticky index 16.8.2023
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Teplota vody 16.8.2023
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Graf 6 - teplota vody 16.8.2023

Méfeni 16. zari 2023

PFi méfeni 16. zafi jsem provadél sbér zivoCichl a méfeni vodivosti v bodech: 2, 4, 7, 8.
Do biotického indexu jsem celkové rozliil jedenact zivoCiSnych skupin a to: Nymfu jepice,
pijavici, chrostika se schrankou, chrostika, bleSivce, berusku vodni, hrachovku, larvu Sidlatky,
larvu pakomara, plovatku a larvu brouka (viz: Tabulka 4).

v v

a 8 se hodnoty drzely kolem 5 (viz: Graf 7).

Vodivost byla v bodech 2, 4 a 7 okolo 1385 pS/cm. V bodé 8 byla hodnot o0 120 uS/cm
mensi nez v bodé 7 a to 1254 uS/cm (viz: Graf 8).

Teplota vody byla v méfenych bodech rozdilna v bodech 2, 7 a 8 byla kolem 15 °C a v bodé
4 méla voda teplotu 13,3 °C (viz: Graf 9).
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bioticky Bod |Bod [Bod [Bod |celke
index zivoCisné skupiny 2 4 7 8 m
3 pijavice 3 4 2 9
3 plZi 1 1 2 4
3 hrachovka 15 1 10 |3 29
6 Skeble 0
3 beruska vodni 1 1
6 bleSivec 12 11 1 24
10 nymfa jepice 1 4 3 8
8 Larva Sidlatek 1 1
2 larva pakomara 1 1
6 larva motylice 0
8 larva vazky 0
10 Larva poSvatky 0
5 splestule blativa 0
larva chrostika se
7 schrankou 6 3 3 1 13
larva chrostika bez
5 schranky 1 1
5 larva brouka 1 1
bioticky index 3,88 |6 5,19 15,33
pocCet nalezenych jedincu (25 [19 |36 |12
Tabulka 4 — nalezené zivocisné skupiny16.9.2023
Bioticky index 16.9.2023
.
6 5.33

Bioticky index

Graf 7 - bioticky index 16.9.2023

Body méieni
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Vodivost 16.9.2023
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Graf 8 - vodivost 16.9.2023

Teplota vody 16.9.2023
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Graf 9 - teplota vody 16.9.2023
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Méfeni 25. listopadu 2023

25. listopadu jsem meéfil v bodech 4, 5, 6, 7, 8. Provadél jsem sbér zivoCichl a méreni
vodivosti, pH a Eh. Toto méfeni se odliSovalo od pfedchozich tim, Ze okolni teplota byla pod
nulou, a dokonce i snézilo.

Nalezl jsem jen Sest zZivoC€iSnych skupin a to: larvu jepice, larvu Sidlatky, splestuli blativou,
berusku vodni, bleSivce a pijavici (viz: Tabulka 5). Nizky pocet nalezenych jedincu byl

V bodé 6 jsem nenalezl ani jednoho Zivo€icha, v bodé 5 jsem nalezl nejvice Zivo€iSnych
skupin a to Ctyfi, vbodé 4 jsem nalezl dvé a vbodech 7 a 8 jednu (viz: Graf 10). Ve
vysledném biotickém indexu se vyskytly dvé extrémni hodnoty a to 0 v bodé 6 a 10 v bodé 7.
zivoCicha. V bodé 7, kde byl bioticky index 10, jsem nalezl jen &tyfi nymfy jepice, které maiji
pfifazenou hodnotu 10, tudiz i hodnota biotického indexu byla 10.

Vodivost mezi body 4 a 7 narustala a to z 955 pS/cm na 1011 uS/cm, poté mezi body 7 a 8
klesla na 997 uS/cm (viz: Graf 11).

Teplota vody v bodé 4 byla 3,7 °C, v bodech 5, 6, 7 narostla na 4 °C a v bodé 8 vzrostla az
na 4,2 °C (viz: Graf 12).

pH se v bodech 4, 5, 6, 7 drzelo mezi 8,04 az 8,09, mezi body 7 a 8 klesla z 8,09 na 7,96
(viz: Graf 13).

Eh v bodé 4 jsem namé&fil 274 mV, v bodé 5 vzrostlo na 285mV, mezi body 5 a 8 Eh klesalo,
atoazna 267 mV v bodé 5 (viz: Graf 14).
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Graf 10 - bioticky index 25.11.2023
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pH 25.11.2023
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Graf 13 - pH 25.11.2023

Eh 25.11.2023
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Graf 14 - Eh 25.11.2023

Méfeni 2. ledna 2024

2. ledna jsem provedl méfeni vodivosti, pH, Eh a teploty ve ftfinacti bodech a to:
1,2,4,5,6,7,8,9,11,12,13,14,15. Béhem méfeni prdelo a tok mél zvySenou hladinu, na bfezich
bylo naplavené bahno a vétve. Mé&Fil jsem delSi uUsek neZ v pfedchozich méfenich,
atoz dlvodu, Ze jsem chtél zjistit vyvoj méfenych veli€in ve vétSim méfitku, proto jsem
pfidal body 11 az 15, body 11 az 14 se nachazi mezi Lodénici a bodem 1, bod 15 se nachazi
pod mostem v Hostimi mezi body 9 a 10.
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Mezi body 11 a 13 vystoupala vodivost 0 90 uS/cm a to z 860 uS/cm na 950 uS/cm, to byla
i nejvySSi hodnota, kterou jsem za toto méfeni naméfil. Hodnoty zde hodné kolisaly, a to az
na 1000 pS/cm. Nasledné mezi body 13 a 1 hodnoty klesly o 140 uS/cm, a to az na 810
klesaly, z 916 uS/cm na 904 uS/cm. V bodé 7 klesly hodnoty na 850 uS/cm. V bodé 8 byla
hodnota 913 pS/cm. Hodnoty poté mirné klesaly az do bodu 15 na 904 uS/cm (viz: Graf 15)

Teploty se drzely mezi 4 a 5,2 °C, mezi body 11 a 14 se teplota stfidala mezi 5 a 5,2°C.
V bodé 1 byla teplota 4 °C. Mezi body 2 az 7 byla teplota kolem 4,7 °C a nasledné stoupala
az na 5 v bodech 9 a 15 (viz: Graf 16).

Vys$Si hodnoty jsem naméfil v bodech 1 a 13 a to 9,45 a 9,2, jinak byly hodnoty mezi 7,90
a 8,20 bez jinych vykyva (viz: Graf 17).

z celého méfeni a to 170 mV. Mezi body 1 a 5 hodnoty stoupaly z 212 na 240 mV, poté
klesaly az na 198 v bodé 15, mezi body 9 a 15 sklesaly hodnoty o 30 mV (viz: Graf 18).

Vodivost 2.1.2024

810

Vodivost

11 12 13 14 1 2 - ] 6 7 8 9 15

Body méfeni

Graf 15 - vodivost 2.1.2024
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Teplota vody 2.1.2024
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Graf 16 - teplota vody 2.1.2024

pH 2.1.2024
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Graf 17 - pH 2.1.2024
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Eh 2.1.2024
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Graf 18 - Eh 2.1.2024
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Zapojeni mladSich studentu

UcCast na terénnich mérenich

Jelikoz jsem vétSinu mérfeni provadél na Skolnich akcich ve Svatém Janu pod Skalou, mohli
se do mé terénni Casti mé profilové prace zapojit i dobrovolnici z fad mladSich studentu.
Timto jsem plinil ¢ast svého zaméru, ktera si davala za cil zapojit do prace mladsi studenty,
ktefi se diky této aktivité mohli seznamit s praci v terénu. MladSim studentiim jsem vzdy
nejprve vysvétlil ttma moji profilové prace a také jsem je seznamil s pouzivanim kli¢e a praci
s pristroji. Nasledné mi pomahali se sbérem ZivoCichll a jejich naslednym uréovanim a
meéfenim parametr(l vody. Takto se mé prace ucastnilo Sest mladSich studentu.

Program na Adaptacnim vyjezdu tfidy Pi

V ramci Adaptacniho vyjezdu tfidy Pi jsem pfipravil program na téma hydrologie pro skupinu
studentd primy jako soucast adaptaéni aktivity mini Expedice. V ramci programu méli
studenti za Ukol provést sbér vodnich bezobratlych Zivo€ichi pomoci sitek. Nalezené druhy
si davali do plastové nadoby naplnéné vodou, ze které pak nalezené druhy urCovali podle
klice k urovani sladkovodnich bezobratlych Zivo&icht z roku 1997 od Rezekvitku. Nalezené
druhy si zaznamenavali do tabulek. Sbér v ramci projektu provedli ve dvou bodech, které se
shodovaly s mymi body 7 a 8. Soucasti programu byla i ¢ast, kdy jsem jim popisoval,
jak probiha méfeni v mé profilové praci. Jako vystup z programu mladsi studenti vytvofili
plakat, ktery odprezentovali svym spoluzakam.
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Zavery

Méreni
Celkem jsem provedl 5 méfeni v obdobi ¢erven 2023—-leden 2024. Ziskané udaje shrnuje
nasledujici tabulka:

Mé&réni 2.6.2023

Méfeni 16.8.2023

Méfeni 16.9.2023

Méreni 25.11.2023

Body [ Bioticky Bioticky Bioticky Bioticky

f.km | méreni | index Vodivost | Teplota | index Vodivost | Teplota | index Vodivost | Teplota | index Vodivost | Teplota | Ph | Eh

57 |1 4 1175 19,9

54 |2 6.13 1332 152 7 1166 20,3 3.88 1390 15,3

51 |3 7.94 1329 15,2 3 1160 19,9
195 8,0

47 |4 5,46 1277 15,3 5,44 1154 ’ 6 1384 13,3 5,625 995 3,7 5 274
20,1 8.0

3,9 |5 7,32 1282 15,2 6,3 1170 ’ 7,2 1002 4 7 285
20.9 8,0

3,7 |6 6,41 1279 15,1 3,31 1160 ’ 0 1004 4 4 277

3,3 21,2 8,0

’ 7 5,58 1271 15,4 5,64 1162 ’ 5,19 1388 15,7 10 1011 4 9 270
19,6 7.9

2,9 4,05 1115 ’ 5,33 1254 14,7 6 997 4,2 6 267

1,9 6 1077 19,8

1,3 |10 6 1079 20,1

Méreni 2.ledna
Body

f.km | méfeni | Vodivost | Teplota |Ph Eh

8,7 11 860 5 8,01 | 261

7,7 12 913 5,2 7,91 | 264

7,2 13 950 5 9,2 170

6,5 14 915 52 8,06 | 263

5,7 1 810 4 945|212

5,4 2 916 4.7 8,32 | 232

4,7 4 915 4.6 8,02 | 237

3,9 5 915 4,7 8,19 | 240

3,7 6 904 4,7 8,05 | 225

3,3 7 850 4,7 8,09 | 228

2,9 8 913 4,9 7,99 | 227

1,9 9 912 5 7,93 | 228

1,7 15 904 5 8,01 | 198

Tabulka 6 — souhrn méreni biotického indexu, vodivosti, pH a Eh
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Zavery — sledovani biotického indexu

V ramci prace jsem v pribéhu roku 2023 provedl| &tyfi méfeni biotického indexu a to 2.
¢ervna, 16. srpna, 16. zafi a 25. listopadu (viz: Graf 19). Dohromady jsem proved| dvacet pét
sbérl v deseti bodech. Nalezl jsem celkové 406 jedincu, které jsem zaradil do 15 zivocCiSnych
skupin, které jsou rozliSovany pro vypocet biotického indexu.

Mezi hodnotami Biotického indexu nelze pozorovat Zadny jednotny trend, vSechny hodnoty
se drzi mezi 3 a 8 body biotického indexu s vyjimkou bodl 6 a 7 z méfeni provedeného
25. listopadu, kde v pfipadé bodu 6 nebyl nalezen ani jeden zivoclich, a v bodé 7 byly
nalezeny jen Ctyfi nymfy jepice, které maji v biotickém indexu pfidéleno deset bod(, tudiz
vysledny bioticky index vySel deset. Podle biotického indexu se mi nepodafilo zachytit Zadny
vysledek, ktery by poukazoval na néjaky zdroj znecisténi, jelikoZz hodnoty v riznych méfenich
se neshoduiji.

Bioticky index
12

. '/\‘/ /\“ — M&Feni 2.6.2023

Méfeni 165.8.2023
a Méreni 16.9.2023
Méfeni 25.11.2023

[2+]

Bioticky index

1 2 3 4 3 6 7

oo
o

10

Body méfeni

Graf 19 — souhrn méreni biotického indexu

Zavery — mereni vodivosti

Béhem prace jsem provedI| &tyfi méfeni v roce 2023, a to ve dnech 2.¢ervna, 16. srpna, 16.
zari a 25. listopadu. Dohromady jsem proved| dvacet pét méfeni bodu vodivosti v deseti
méfenych bodech. Dne 2.ledna 2024 jsem proved! je$té jedno méFeni vodivosti v delSim
useku, a to od Lodénic az po Hostim, toto méfeni jsem provedl ve tfinacti bodech (viz: Graf
20, Graf 21).

V kazdém méfeni byly hodnoty jiné, a i pfesto Ize z dat pozorovat, Ze hodnoty ve sméru
po proudu mirné klesaji. Nejvy$Si hodnoty jsem naméfil 16. srpna, a to az kolem 1388
pNS/cm, naopak 25. listopadu se hodnoty pohybovaly i pod 1000 uS/cm, to je nejspiSe
zpusobeno nizkou teplotou vody, ktera méla pfi méreni teplotu kolem 4°C. Vodivost se vzdy
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snizila mezi body 7 a 8, to mlze byt zplsobeno pfitokem pramenu svatého Ivana, ktery se
mezi témito body do Lodénice viéva. Pfi méfeni 2. ledna byly vSechny hodnoty pod 950
puS/cm. NejvySSi hodnota byla za Cistirnou odpadnich vod v obci Janska.

Graf 20 — souhrn méreni vodivosti v bodech 1 az 10

Graf 21 — souhrn méreni vodivosti
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Zavery — mereni pH
V ramci méfeni jsem dvakrat méfil pH a to 25. listopadu 2023 a 2. ledna 2024 (viz: Graf 22).

Pfi méfeni 25. listopadu se hodnoty drzely kolem 8. Vyrazné jiné hodnoty se vyskytly
pfi méfeni 2. ledna, a to v bodé 13, tento bod se nachazi za Cistirnou odpadnich vod, takze
je mozné ze vySsi zasaditost v tomto bodé je zpusobena vypousténou vodou z Cisticky. Na
dalSim bodé po proudu jsou uz hodnoty podobné tém ostatnim. DalSi vyrazna hodnota se
vyskytla v bodé 1, tento bod se nachazi u silniéniho mostu v obci Sedlec. ZvySené hodnoty
by mohly byt zplisobeny rozpousténim vapence nebo betonu destém.

10
9.5
g
L 85
m— NEFeni 25.11.2023
8 L Méfeni 2.1.2024
7.5
5
11 12 13 14 1 2 4 3 6 7 8 9 15
Body méfeni

Graf 22 — souhrn méreni pH

Zavery — mereni Eh

Eh jsem méfil béhem dvou méfenich a to 25.listopadu a 2.ledna (viz: Graf 23).

Hodnoty naméfené v listopadu byly o 40mV vyS8Si nez béhem méfeni 2. ledna. 2. ledna se
dalo pozorovat sniZeni v bodé 13, pfed kterym se nachazi Cistirna odpadnich vod. Jelikoz

snizené Eh muze ukazovat na zvySené mnozstvi organickych latek ve vodé, je mozné, ze
toto snizeni je zplsobeno distickou.
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Graf 23 — souhrn méreni Eh

30



Diskuze a celkové zavery

Celkem jsem provedl 5 méfeni na Lodénici a to 2.€ervna, 16. srpna, 16. zafi a 25. listopadu
2023 a 2.ledna 2024. V ramci méfeni jsem provedl Ctyfikrat prizkum vodnich bezobratlych
zivoc€icha, ze kterych jsem urcil bioticky index. Pétkrat jsem méfil vodivost a dvakrat pH a Eh,
tim jsem prekrocil pocet méreni stanovenych v zaméru.

Také jsem do terénni Casti prace zapojil mladsi studenty, ktefi se pfi pomahani s méfenim
mohli naugit praci s pfistroji a postup pfi sbéru vodnich bezobratlych zivo€ichG a jeho
naslednému urcovani. Také jsem nad ramec zameéru pfipravil program na Adaptacni vyjezd
tridy Pi.

Pfi biotickém prazkumu se mi nepodafilo zjistit data, ktera by poukazovala na zdroj
znecisténi. Méfeni vodivosti mi také neukazovalo na Zadny zdroj znecisténi, ale opakované
jsem pozoroval snizeni vodivosti po pfitoku pramene Sv. Ivana do toku. Pfi méfeni Ph jsem
pozoroval zvySeni hodnot az na hodnoty vy$Si nez 9 za Cistirnou odpadnich vod v obci
Janska, a u silniéniho mostu v obci Sedlec. To je mozna zplsobeno rozpusténym vapencem
nebo betonem, ktery se mize béhem destu rozpoustét a tim ovliviiovat pH toku. Méfeni Eh
ukazalo niz§i hodnoty za Cistirnou odpadnich vod v obci Janska, pfi¢inou mize byt zvySené
mnozstvi organickych latek ve vodé, coz mlze byt zpisobeno Cistickou.

Myslim si, Ze ma prace méla mezery v tom, Ze jsem pfi kazdém z méfeni provadél vyzkum
jen na nékterych bodech, a ne vzdy na vSech. Také si myslim, Ze by byvalo lepSi provadét
méfeni pH a Eh v ramci vdech méficich dnu, tato skute€nost vSak byla limitovana tim, ze
pfistroje pro méfeni pH a Eh jsem nemél k dispozici béhem vSech méfeni. Vysledky méreni
vodivosti, pH a Eh mohly byt ovlivnény nespravnym pouZzivanim elektrod. Pfi méfeni byly
elektrody umistovany pfimo do toku, vzorky nebyly odebirany do nadob, ve kterych by bylo
nasledné méfeni provedeno. Méfeni také nebylo opakovano vicekrat, aby se predeSlo
nahodné chybé. \Vysledky také mohlo ovliviiovat po¢asi nebo ma nezkusenost pfi praci
s pfistroji a provadéni biologického prizkumu.
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P¥ilohy

Priloha 1 — Zamér

Sledovani kvality vody v Lodénickém potoce pomoci hydrobiologického prizkumu,
vodivosti, pH a Eh

Téma: Sledovani kvality vody na Lod€nickém potoce pomoci vodivosti vody, pH, Eh a
hydrobiologického prlizkumu

Cile:

® Provést alespon Gtyfi méfeni v rliznych &astech roku mezi obcemi Sedlec a Hostim. V ramci
méfeni provést sbér vodnich bezobratlych Zivo€ichu a z nich ur€it bioticky index a zméFit
vodivost vody.

Minimalné jednou provést méfeni pH a Eh.

Vytvofit tabulky a grafy z naméfenych dat.

V pfipadé zjiSténych znegiSténi vytipovat jejich zdroj.

Zapojit do méfeni mladSi studenty.

Metodika: V rdmci méfeni si uréim deset bodU, v t&chto bodech provedu sbér vodnich Zivod&ich(.
Nalezené druhy budu uréovat podle Kli¢e k ur€ovani sladkovodnich bezobratlych Zivo&ichl z roku
1997 od organizace Rezekvitek a zaznamenavat si je. Z nalezenych druh(l uréim podle stejného kliCe i
bioticky index. V méfenych bodech budu méfit vzdy i vodivost a teplotu, naméfené hodnoty si
zaznamenam. V ramci jednoho méfeni provedu méfeni pH a Eh v méfenych bodech. | kdyz se cely
potok nachazi na vdpencovém podlozi, naméFené hodnoty mohou ukdazat na nasledujici projevy
zneCiSténi: pH mi mUze ukazat na pFipadné vypousténi chemickych latek do potoka, Eh mize mit
spojitost s nepovolenym vypou$ténim odpadnich vod, vodivost ukazuje na mnoZstvi latek ve vodé.
Do terénniho prlizkumu zapojim i mladSi studenty, ktefi tak budou mit moZnost se seznamit

s provadénim biologického prlizkumu, prace s kliem a méfenim vodivosti a dalSich parametr(l vody.

Vystupy:

e Tabulky a grafy s naméfenymi hodnotami
e Textova zprava

Minimalni rozsah prace: Ctyfi méfeni b&hem roku

Vedouci prace: FrantiSek Tichy
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