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Uvod

—E BT 5, pravi staré ¢inské piislovi. V esting to znamena ,, obrdzek vydad za tisic
slov*. A o animaci s doprovodnym slovem plati totéz. Vyukova videa se stavaji v soucasné dobé
vic a vic popularni. To neni piekvapeni, protoze zaci travi hodné ¢asu na internetu a na kratka
videa s riiznym, vétSinou zabavnym obsahem se divaji kazdy den. Konkrétné vyukovych videi
vzniklo na internetu nejvice za distan¢ni vyuky v dobé pandemie covidu-19.

Vyukova videa nebo vyklad ucitele pomahaji zaktiim k lepSimu a rychlejSimu pochopeni latky
nez ¢teni v ucebnici. Vyhodou vykladu ucitele je, ze se zaci mohou na cokoliv pfimo zeptat.
Vyhodou vyukovych videi zase je, ze si je Clovék muze celé, nebo jejich ¢ast, n€kolikrat
kdykoliv a kdekoliv piehrat. Ne vzdy mate ucitele po ruce.

ProtoZe se o animaci a zpracovani videi uz n¢jaky Cas zajimam bavi me¢ fyzika a matematika, tak
pro mé bylo jednoduché vybrat si pro svou profilovou praci téma fyzikalnich animaci. A vytvofit
nékolik kratkych vyukovych videi na téma fyzikalnich zakont.

Plvodné jsem si vybiral mezi fyzikdlni a matematickou animaci. Nakonec jsem se rozhodl
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matematickd a ze by proto videa na vysvétleni nékterych fyzikalnich témat byla uzite¢né;si.

Na doporuceni vedouciho prace jsem na internetu zjistil, kterd témata uz byla podobnym
zpusobem zpracovana a ktera ne. Pfi hledani na internetu jsem shledal, ze néktera Ceska fyzikalni
videa jsou pro zaky dlouhd a nezdzivna, a tim se pro né¢ stavaji nezajimavymi. Myslim si, zZe pro
vyukova videa plati totéz jako tieba pro reklamy, ze musi byt kratka, zapamatovatelna a jenom o
tom daném tématu.

Rozhodl jsem se animovat ta témata, pro kterd jsem nenaSel zajimava a stru¢na videa. Vybral
jsem si celkem tii témata:

- Pascaltiv zdkon
- Zakon lomu a odrazu
- Potencialni a kinetické energie



Cile
1. Vytvofit tfi vyukova fyzikalni videa pro pomoc s pochopenim latky.

2. Vyvésit tato videa na YouTube, aby byla vetejné dostupna.

Postup prace

1. Planovani prace

Cil prace bylo natocit vyukova videa pouzivajici kombinaci animace a mluveného slova.
V prvni fazi tvorby jsem si musel ujasnit nasledujici:

Typ videa — vytvoteni kratkého videa, kterém budu kombinovat animaci a mluvené slovo
pro vysvétleni fyzikalniho zdkonu nebo jevu.

Délka videa — délka by nem¢la piekrocit 3 minuty, abych udrzel pozornost posluchace.
Pocet témat — tii

Audio stranka videa — video bude obsahovat jenom ¢teny komentaf, nebude obsahovat
hudebni nebo jiné podkresleni. Rozhodl jsem se pro tuto variantu, aby divaka nic nerusilo
Kombinace videa a audia — animace a komentatr musi do sebe zapadat. Rozhodl jsem se
nejdiiv nacist podle scénaie komenta a animace pfizpusoboval komentafi.

Vybér technologii — pro pfipravu animaci jsem se rozhodl pouzit aplikaci FlipaClip (viz
pozdéji v textu) na platformé 10S, jako hardware jsem pouzil iPad Air (4. generace) s
Apple Pencil 2. generace. Pro kombinaci se zvukem jsem pouzil aplikaci Audacity.

2. Volba témat

Nejprve jsem si potieboval ujasnit, jaka fyzikalni témata si vyberu pro zpracovani
ve videich. Prohlédl jsem si na internetu mnoho vyukovych videi vhodnych pro zaky druhého
stupné zakladni Skoly nebo niZSiho stupné osmiletého gymnézia a zjiStoval jsem, jakym

zpiisobem byla riznd témata zpracovana. Zvazoval jsem, jestli se
Pascallv zakon dany zpisob vysvétleni pro konkrétni témata hodi. Chtél jsem si pro
v svou praci vybrat takova témata, kterd byla zpracovana pfilis

H nezazivné a videa o nich byla piili§ dlouha'. Také jsem chtél zvolit

! Napfiklad tato videa:
https://www.youtube.com/watch?v=P5kCbnOJToA&list=PL. 5iV235ilva-ibDOjdO SArTIfg45NjN.



https://www.youtube.com/watch?v=P5kCbnOJToA&list=PL_5iV235iIva-ibDOjdO_5ArTIfg45NjN

témata, se kterymi jsme se jiz setkali ve Skole. To proto, abych tématiim dobte rozumél a dokézal
je bez problému vysvétlit. Nektera témata, nad kterymi jsem premyslel, byla pfili§ narocna na
zpracovani nebo na grafické zndzornéni. Nakonec jsem se rozhodl zpracovat nasledujici témata:

Pascaliiv zakon
V tomto videu popisuji zékladni principy Pascalova zakona a ukazuji, jakym
zpusobem se vypocita tlak. Na konci pridavam nékolik praktickych piikladu.

ZAKON ODRAZU  Zikon odrazu a lomu svétla

A R Vtomto videu ukazuji, jak se svétlo bude chovat, kdyZ se odrazi
LOV\SVETLA od povrchu, a jak se bude lamat, kdyZ ptechdzi mezi prostfedimi
s riznym indexem lomu.
@ Vypocet potencialni a kinetické energie
Potencialni ') Vtomto videu vysvétluji, jak se vypocitd tihovd potencidlni a

“-@ a kineticka kineticka energie a jaky je mezi nimi vztah.

energie

3. Psani scénare

Kli¢ovym bodem piipravy bylo sepsani scénare. Pfi psani jednotlivych scénafii jsem jako
zdroj pouZzival ugebnici fyziky pro sedmy ro¢nik zakladni $koly z nakladatelstvi Prometheus® a
mé zapisky v seSitech fyziky z minulych let. Nad jednotlivymi vétami ve scénafich jsem se
zamyslel a pe¢livé jsem volil slova. Slo mi o to, aby byl text scénéie co nejsrozumitelngjsi, a také
aby nebyl moc dlouhy a nudny. Zaroven jsem pii psani textu musel neustale davat pozor, aby
nakonec nebylo animovani pfili§ komplikované, protoze jesté nejsem v animaci Uplné zb&hly a
nechtél jsem, abych vymyslel néco, co by bylo sice ambicidzni, ale ve findle nevypadalo tak
dobfe. Zaroven jsem musel mit na paméti, jaké mozZnosti a omezeni méa animacni program
FlipaClip, ve kterém budu animaci vytvaret.

Scénar jsem rozdelil nasledovné: na zacatku kazdého scénaie jsem vzdy v kratkosti dané téma
uvedl, nasledné jsem jej vysvétlil detailngji a na zaver jsem pridal jeden az tii praktické ptiklady
vysvétlovanych jevi. Scénaf jsem konzultoval s vedoucim prace, abych komentafe nahraval az
podle findln¢€ upravené verze.

2 https://www.knihydobrovsky.cz/ucebnice/fyzika-pro-7-rocnik-zakladni-skoly-353207793



4. Nahravani komentare

Aby cteny text odpovidal obrazkiim v animaci, bylo potieba nejprve namluvit komentar a
az potom vytvorfit animaci tak, aby piesn¢ kopirovala ¢as ¢teného textu.

K nahravani jsem pouzival software
Audacity, ktery je dostupny zdarma ke

@
m Au da CI t stazeni na internetu, a mikrofon
® HyperX QuadCast S.

Texty jednotlivych scénafti jsem si
rozdélil do nekolika kratSich Uisekt, které jsem nahral oddé€lené, a poté upravil a spojil tak, aby
na sebe navazovaly. Kazdou c¢ast jsem namlouval n¢kolikrat, dokud jsem nebyl s vysledkem
uplné spokojeny. Findlni nahravky jsem s pomoci softwaru Audacity upravil tak, abych potlacil
Sum okoli z nahravky.

Pfi namlouvani textu jsem se snazil vyuzit svych zkuSenosti z dramatického krouzku
a vyslovovat vSe nahlas a zfeteln¢.

Finalni verzi komentafe jsem ulozil do souboru typu MP3, aby nasledné bylo mozné vlozit zvuk
do aplikace FlipaClip (viz dale kapitola Animace).
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Obrazek 5 — uzivatelské rozhrani softwaru Audacity

Program Audacity nabizi mnoho funkci a vétSina z téch kliovych se da ovladat pfimo na
uzivatelském rozhrani. Nasledujici funkce jsem pii nahravani vyuzival:

1. Ovladaci prvky pro nahrdvani — start/stop nahravani, start/stop piehravani, skoky
v nahraném textu.

2. Zakladni néstroje na upravovani audia — kopirovani audia, uprava hlasitosti, roztahovani
v Case.

3. Vybér audio vstupu a vystupu — kde se da piepinat vstupni mikrofon nebo vystupni
reproduktory.

4. Indikator hlasitosti pfi nahravani i prehravani zvuku.

5. Vybér jednotlivych nahravek v ptipadé€, Ze je nutné nahravky stiihat a skladat z menSich
casti.

6. Stereo vizualizace zvuku.

7. Vybér ¢asového intervalu, se kterym se pracuje.

8. Zobrazeni aktudlni ¢asové pozice v nahravce.



5. Animace

Po vytvofeni nahravky jsem hotovy komentaf nahral do aplikace FlipaClip. K animaci
jsem pouzival elektronickou propisku Apple pencil 2, kterd mi dovolila kreslit mnohem 1épe, nez
kdybych animaci kreslil jen rukou. Vzdy jsem kreslil takzvan¢ ,,ptes zvuk®. Tim chci fict, ze
jsem se fidil obsahem nahravky a myslel jsem na to, ze animace musi pfesné pasovat na zvuk.
Napftiklad pokud by obrazek zmizel jesté piedtim, nez bych v komentaii dokoncil vétu, ptisobilo
by to rusive.

Pokud jsem potieboval animovat néco, co nebylo mozné jednoduse nakreslit, vyuzival jsem
specidlni nastroje aplikace. Pravitkovy nastroj slouzi k tvorbé rovnych ¢ar. Nastroj guma jsem
pouzival k tomu, aby se obrazek postupné objevoval, nebo naopak mizel. Casto jsem také
pouzival nastroj select tool, pomoci které¢ho jsem vzdy vybral ur¢itou mensi plochu a mohl jsem
Nejprve jsem nakreslil n¢kolik ¢asti samostatné a potom jsem je pomoci nastroje select tool
slozil do jednoho obrazku. Pii psani Cisel a slov jsem vyuzival textovou funkei. Ta mi umoznila
pievést veskery text do kreseb, se kterymi jsem mohl dale manipulovat.

Animace se tvofi v snimcich, které na sebe navazuji. Na kazdém snimku (anglicky frame) je
obrazek, ktery navazuje na ten pfedchozi n¢jakym drobnym pohybem, a tim se tvoii efekt
animace. Aby byla animace plynuld, je nutné ,,084lit“ oko, aby si myslelo, Ze vidi plynuly pohyb.
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parametri jakéhokoliv animaéniho programu. Pro svoje videa jsem pouzival nastaveni 12
snimktl za sekundu. Program FlipaClip umoziuje nastavit pocet snimkl za sekundu na 1FPS az
30FPS. Pro televizni vysilani se pouziva 24FPS, pro slozité pocitacové hry (specialné pro rychlé
reakce) je pocet snimki za sekundu vyssi. Pro moje animacni videa staci frekvence 12FPS.

Dalsi dualezitou pomilckou v animacnich programech je moZnost snimek zkopirovat
do nasledujiciho snimku a ten ponechat nebo pouze trochu upravit. Tato funkce pomutze zkratit
praci na animaci. Neni totiZ potieba kreslit kazdy novy snimek od zacatku. Kopie miiZze byt
uplna, vtom piipad€ se do nasledujiciho policka vlozi kopie aktudlniho policka. Do tohoto
policka mzu potom dokreslit maly pohyb. Nebo miizu zkopirovat jen ¢ast obrazku a zbytek
dokreslit, jak je potfeba.

Na nasledujicim obrazku je vidét ¢ast uzivatelského rozhrani aplikace FlipaClip:
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Obrazek 6 — uzivatelské rozhrani aplikace FlipaClip

1.

Moznost pravitka, kopirovani snimki — moznost tvorby geometrickych Sablon (Cara,
oval, Ctverec), které je mozné vyuzit jako podklad pro namalovani ptfesného tvaru, a
kopirovani snimk, které jsou popsané vyse v textu.

Vybér nastroji na kresleni — vybér tuzky, Stétce nebo propisky (spolu s vybérem tloustky
¢ary, barvy a hustoty), moznost gumovani nebo vybéru néjakého objektu na snimku k
jeho dalSimu zpracovani (tfeba zkopirovani nebo vymazani).

Vlastni plocha snimku, na kterém se pravé pracuje.

Vybér snimkd, které tvoii animaci.

Zobrazeni audio stopy, které se automaticky pohybuje podle pozice animace (Cisla
snimku, na kterém se praveé pracuje).

Moznost pfidani nebo kombinace audio stop.

Ptehrani a rychlé posouvani dopfedu nebo dozadu v animaci.



6. Postprodukce a zverejnéni videa

Pti findlnich upravach jsem znovu a znovu animace prochazel a upravoval, az jsem byl Gplné
spokojeny s vysledkem. Potom jsem mohl animaci spojenou se zvukem exportovat z aplikace
FlipaClip do formatu videa. Aplikace umoziiuje export v rizném rozliSeni — pro moji animaci
jsem pouzil bézny vystup MP4 pro YouTube 720 p.

Video details

DalSim krokem bylo video publikovat na
YouTube (Obr. 7), aby bylo vefejné
dostupné. Pii umistovani videa na
YouTube jsem nejdiive nahral video a
miniaturu (Gvodni obrazek k videu) a poté

Pascaliv zakon

jsem vymyslel nazev a popisek videa. Také
BT MRt : - je mozné pridat k videu ,tagy“. To jsou
7 klicova slova, které mohou pomoct pfi
- Syown vyhledavani podle tématu. Pied vydanim
e Sp— jeste YouTube zkontroluje, jestli ve videu
neni zadna C&ast, na kterou se vztahuji

autorské prava (hudba, video). Po kontrole jsem video kone¢né mohl zvetejnit.

Pro koho jsou videa ur€ena

Videa jsem vytvoftil pro zdky zékladnich Skol nebo viceletych gymnazii, ktefi si budou
chtit pfipomenout latku, kterou se ucili ve Skole. Nebo pro ty, ktefi potifebuji pomoc
s pochopenim tématu. Nékomu nestaci objasnéni ucitele ve tfidé nebo nahlédnuti do ucebnice
nebo do zapiskl v sesit¢. Mlize se mu ale hodit, kdyz nékolikrat po sobé zhlédne vyukové video
a tieba az napotieti nebo napoctvrté vysvétlovany jev pochopi.

Videa jsou také k dispozici ucitelim fyziky, kteti na n¢ mohou zaky odkazat. Pro ucitele, kteii by
videa chtéli pouzivat pfimo pfi vyuce, jsem sepsal ndsledujici kapitolu s instrukcemi.

Zpétna vazba

Abych zjistil, jak Zaci budou na videa reagovat, poprosil jsem Mgr. Ivanu Houskovou,
ucitelku matematiky a fyziky na ZS Litvinovska v Praze 9, aby ukazala videa tém svym zakiim,
ktefi uz dana témata probirali. Zaci potom méli za kol odpovédét na nasledujici otazky:



- Jevideo uzitecne?

- Je latka dobre vysvetlena?

- Jevideo zabavnéjsi nez ucebnice?
- Je vyklad srozumitelny?

- Co miize autor videa vylepsit?

Vétsina zaku videa chvalila, m¢ ale zajimaly pfedevSim kritické pripominky. Kritiku bych
rozdélil do Ctyt ¢asti:

U zakonu odrazu a lomu svétla nékolik zaki psalo, ze bych mél pridat néjaky priklad nebo
nekolik ptiklad. Musel jsem pfiznat, Ze v dob¢ psani scénafe me nenapadlo, Ze by zrovna téma
lomu svétla potfebovalo piiklady. Pokud budu v budoucnu s vytvafenim nau¢nych videi
pokracovat, ur€ité to budu mit na paméti.

Jeden zak doporucoval, aby se obrazky stiidaly pomaleji a n€kolik zakt mi vytykalo, Ze videa
byla moc rychla, takze by bylo dobré zpomalit mluveny komentar. Nad tim se musim zamyslet.
Chtél jsem, aby videa nebyla moc dlouhd a nudnd, ale pokud jsou pftili§ rychld a zaci nestihaji
vnimat obsah, neni to dobfe. Vyhodou videa ale je pravé to, ze si ho clovek, ktery jeho obsah
nestihl pochopit, mtze pustit dvakrat nebo i nckolikrat. Na YouTube Ize také navic meénit
rychlost prehravani.

Jini Zaci kritizovali kvalitu zvuku. Pouzival jsem sice kvalitni mikrofon, ale se zvukem jsem
pracoval poprvé a zvukovou stopu jsem upravoval jen tak, Ze jsem odstranil Sum z pozadi. Toto
je urcité oblast, ve které bych se do budoucna mohl hodné¢ zlepsit.

Také jsem dostal par doporuceni, abych do videa pridal intro a outro a také abych vylepsil
miniatury. Pii vytvafeni videi jsem nemél pocit, Ze by intro a outro pro tento typ videi bylo
potieba. Ale pokud bych v tom chtél pokracovat, urcité by bylo dobré né¢jaké vymyslet.

Vybrané zpétné vazby od zZaku:

Video je uZitecné. Je to zabavnéjsi nez ucebnice. Je to dobre a srozumitelné vysvetlene, ale
vylepsil bych kvalitu zvuku.

Bylo to vysvétleno lépe nez v ucebnici. Zpomalit komentar. Vylepsit miniaturu.
Bylo by fajn, kdyby bylo intro a lepsi zvuk.

Mam rad fyziku, ucebnice me bavi, ale toto bylo super (Pascaliiv zakon). Mozna by to melo byt
vysveétlené podrobnéji.



Ja bych asi udélal to video trochu delsi a pridal bych priklady (lom svétla).

Wilepseni: pridal bych néjaky priklad z ucebnice nebo z internetu (Pascalitv zdkon).

Mozna vice prikladii a at se to tak rychle neprepind.

Je to lepsi nez ucebnice, protoze tam se to vysvetluje moc podrobné a v tom mas pak zmatek.
Skvelé, dobré pro pripomenuti. Jako vysvétleni nové latky ale asi moc rychleé.

Je to zabavnéjsi nez ucebnice tisickrat. Nic nevylepSovat.

Zlepsit grafiku, aby to vypadalo lépe (lom svétla). Mluvit pomaleji.

Téchto videi by mélo byt vic. Skoda, Ze jsem ho nevidéla, kdyz jsem se tuto latku ucila (Pascalirv
zakon).

Mluvit pomalu a trochu zpomalit video. MozZna vylepsit miniaturu.

Je to jednoduché a vystizné, srozumitelné.

Zaver

V ramci profilové prace jsem vytvoril tfi animace na téma fyzikalnich jevi, které pomohou
studentim k zopakovani latky probrané ve Skole. Zaméfil jsem se na tato témata: Pascaliv
zakon, zdkon odrazu a lomu svétla a na potencidlni a kinetickou energii. Videa se mi povedlo
zpracovat k mé spokojenosti. Pfi tvofeni videi jsem se mnohem podrobnéji seznamil s aplikaci
FlipaClip a zlepsil jsem se v praci se zvukem v programu Audacity. ZkuSenosti, které jsem ziskal
pii vytvareni vyukovych videi, jsem sepsal v této profilové praci. Videa jsem umistil na
YouTube, kde si je miize kdokoliv najit. Doufam, ze budou uzite¢na.
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Priloha 1 — Scénare k videim

1. Pascaluv zakon

Pascaliiv zakon. Zakon, ktery ndm tika, ze tlak se v kapaling $ifi vSemi sméry stejné. Vyuziva se
napiiklad v pistech, v hydraulickém lisu nebo v brzdach aut.

Ale co vlastné JE ten Pascaliiv zakon? Rika nam, Ze tlak v kapaling je viude stejny, takze pokud
opomeneme hloubku, bude na vSechny strany nddoby pilisobyt stejna sila.

TakZze pokud na desticku ptisobi sila IN, tak na druhou desti¢ku, ktera je dvakrat vétsi, pisobi
sila 2N. To mizeme odtivodnit tak, Ze na malou desticku plisobi tlak jenom ,,minkrat* , protoze¢
ma malou plochu, a na velkou desticku pasobi ,,vickrat®, protoze ma plochu vétsi.

y - reso g ur : F .
Vzorecek, ktery pii vypocitavani tlaku pouZivame, je: p = —, tedy tlak se rovna sila : plocha.

Kdyz si to znazornime uvidime,

Ze kdyz tla¢ime na desti¢ku, ktera ma plochu 1 m?, silou 3 N, tak na druhou desti¢ku, kterd ma
plochu 2m?, tla¢i sila 6 N. KdyZ potom spocitime

6N : 2m’ = 3Pa (p,) a3N: 1m?=3"*(p,),

vyjdou obé¢ stejné, protoze tlak je vSude v kapaliné stejny. Tim padem mizeme vzdycky fict, Ze
D, S€ rovna p,.

Diky tomuto principu mizeme pii plisobeni malé silly vyvinout mnohem vétsi silu.

Crso C et e y F . < . <
Pro pocitani s tlakem je duleZity nejen vzoretek p = <, ale i od n¢j odvozene vzorecky

pXxS =Fa % = §. Takze pokud vime alespon dv¢ z téchto veli¢in, dokazeme odvodit tu tieti.

Pro jednodussi zapamatovani si miizeme vytvofit pyramidu.
Tyto vzorecky si mizeme potvrdit v nasledujicich ptikladech
p = 4PaaF = 20N, s pomoci vzorecku % = § zjistime, ze vysledek je 5m’.

Poté v piikladu P = 4Pa a S = 5m?, s pomoci vzore¢ku PXS = F zjistime, Zze vysledek je
20N.

A posledni moznost, S = 5m? a F = 20N, s pomoci vzore¢ku % = p zjistime , Ze vysledek

jsou 4Pa.
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2. Zakon odrazu a lomu svétla

Odraz svétla je fenomén, ktery asi vSichni znaji. Typicky se odraz svétla ukazuje u zrcadla.
Zrcadlo odrazi fotony, které zachyti nase oci.

Zkuste si naptiklad tento pokus: nasmérujte laserové ukazovatko na zrcadlo a sledujte, jak se
paprsky od zrcadla odrazi. (Pfi zachazeni s laserovym ukazovatkem vSak bud’te opatrni. Nesvit'te
s nim nikomu do o¢i, aby nedoslo k poskozeni zraku.) Pod jakym tihlem se paprsky odrazi? Pod
stejnym uhlem, pod kterym na zrcadlo dopadly. Ovéfit si to miizeme jednoduse tak, Ze spustime
kolmici do bodu, kde se paprsek odrazi od povrchu zrcadla. Uvidime, Ze uhel dopadu je stejny
jako thel odrazu.

Pokud tedy posvitime na zrcadlo v thlu 35°, svételny paprsek se od zrcadla odrazi také v thlu
35°.

Pokud svételny paprsek prechazi z prostiedi s urCitym indexem lomu do prostiedi s jinym
indexem lomu, mluvime o lomu svétla. Posvitime laserovym ukazovatkem ze vzduchu do vody
a udélame si v misté dopadu kolmici. Pokud mé prostfedi, do kterého paprsky pfechazi, vyssi
index lomu nez prostiedi, ze kterého paprsky ptichazi, svétlo se bude lamat smérem ke kolmici.

Pokud svétlo prichazi do prostfedi s mensim indexem lomu, bude se naopak lamat smérem od
kolmice.

Vzorec na vypocet thlu lomu je: n sina =n sina,.

3. Potencialni a kineticka energie
Potencialni energie nam tika, jakou praci mize objekt vykonat v ur¢itém poli.
V tomto ptipadé se budeme zabyvat potencidlni energii tihovou v gravitaénim poli.

Pfi vypocitavani potencidlni energie jsou potieba tfi veliCiny. Jedna z nich je hmotnost, druh4 je
vyska (vétSinou od zem¢) a treti je gravitacni zrychleni. To je dulezité, protoze téleso bude mit
jinou potencialni energii na Zemi a na Mésici.

Pojd’'me si to vyzkouset. Pustime pétikilogramové zavazi z vysSky dvou metrti.
Budeme ptedpokladat, Ze jsme na zemi. Takze gravitacni zrychleni je pfiblizn¢ 9,8N/kg, obvykle

se zaokrouhluje na 10N/kg. Tim vynasobime hmotnost objektu, coz je pét kilogramd, a vysledek
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tohoto vyndsobime vyskou. Vysledek bude 98,2 jouli. ZjednodusSené feceno hmotnost, vysku
a gravitaéni zrychleni spolu vynasobime a zjistime vysledek.
Dobte, ale co kdyZ nechcete védét jakou energii objekt bude mit, az za¢ne padat. Ale jakou ma

béhem toho, co uz pada.
K tomu slouzi vzorecek na vypocitani kinetické energie.

Abyste vypocitali kinetickou energii, budete potiebovat samoziejmé hmotnost, ale k ni také jeste
rychlost, se kterou se objekt pohybuje. Vzorecek je vaha krat rychlost na druhou krat jedna
polovina. Jelikoz je tenhle vzorecek pro mé troch chaoticky, pferovnam si ho tak, ze misto
nasobeni jednou polovinou to jednoduse vydélim dvéma. TakZe vzorecek bude vypadat takhle:

2
muv

2

2
mv

2

Takze pokud objekt putuje rychlostiom/s a vazi Skg, s pouzitim vzorecku zjistime, ze

objekt ma kinetickou energii 90 joul.

Muzete si vSimnout, Ze vysledky obou vypocti vychdzi podobné. Ony by dokonce vychazely
stejn€, kdybych nezaokrouhlil rychlost.

To je proto, ze vzoreCek potencialni energie nam fekne, jakou energii bude objekt mit tésné pred
dopadem, a vzorecek na kinetickou energii ndm zrovna v tomto piipadé fekne, jakou energii
bude mit zrovna, kdyz dopada. Proto se oba ptipady rovnaji.
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Priloha 2 — Zpétna vazba od zaku
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