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Uvod

Kdyz jsem se rozhodoval, jakou praci pro tento rok zvolit, fikal jsem si, ze by bylo dobré vybrat
takové téma, které by mé nejen bavilo, ale také pomohlo rozvijet moje schopnosti vzhledem
k mé budouci pracovni orientaci. Tu jsem ale jesté¢ nemél definitivné vybranou. Lépe fe¢eno
stale jesté nemam vybranou vysokou Skolu, na kterou bych se rad hlésil a posléze ji studoval.
Je vice oblasti, které m¢ bavi a ve kterych bych se chtél rozvijet. Jsem rad, ze me vybér tématu
profilové prace dovedl k tomu, abych o svém budoucim zaméieni vice premyslel a zacal pro
jeho realizaci néco délat.

Zvazovani vSech divoda pro a proti mné dovedlo do faze, ze zbyly dvé alternativy, kterym
bych se chtél vénovat. Bavi mé matematika, u€eni a filmafina. TakZe jedna alternativa by byla
uc¢it mladsi studenty matematiku. V posledni dobé jsem se zacal hodné zabyvat focenim,
filmovanim a stfihem videi a filmd. Tedy druhou alternativou je studium rezie, kamery ¢i stéihu
na FAMU. Dlouho jsem pfemyslel, jak matematiku, uceni a film propojit, aby zkuSenosti
z vytvorené profilové prace pomohly jak pii pfipadném studiu matematiky na Pedagogické
fakulté ¢i UK, tak na FAMU ¢i jiné skole spojené s filmem.

V mé praci jsem se tedy chtél zabyvat doucovanim studenti matematiky a tvorbou videi. Kdyz
jsem piemyslel, jak to celé spojit dohromady, fikal jsem si, ze bych nejdiive mohl doucovat
studenty. U doucovani bych pozoroval, co studentliim vV matematice déla problém a na zaklad¢
téchto problémi vytvofil videa, ve kterych bych vypozorovana témata vysvétlil. A tak tedy
vznikl tento projekt.



Cile

a) Naucit se doucovat a vysvétlovat matematiku. Vyzkouset si praci s mladSimi détmi a roli
ucitele.

b) Zjistit, jaké problémy maji studenti nizSich ro¢niki v matematice. Piipadn¢, kdyz jim vse
hezky pujde, tak se zaku zeptat, jestli méli problém néco v matematice pochopit. Nasledné
studentlim latku vysvétlit.

¢) Doucit studenty latku, kterd jim bude béhem doucovacich hodin d¢lat problémy.

¢) Vytvofit dvé zabavnid maximalné 10 minut dlouh4 vyukové videa, ktera budou studentiim
vysvétlovat problematickou latku. Vytvofena videa na zédkladé doucovani studentd umistit na
internetovy server YouTube.

d) Problémy, které délaji zakim problémy, budu zjistovat béhem vyuky a po tiech mésicich
doucovani sepisu piehled vSech témat, kterd byla douc¢ovana.

e) O hotové praci sepiSu zavérecnou praci.



Metody prace

Jelikoz se v budoucnu budu zaméfovat na pedagogiku a filmafinu, rozhodl jsem se, ze budu
nekolik mésici doucovat mladsi studenty matematiku. Tim si vyzkouSim pedagogickou praci
a zjistim, jestli by m¢ bavilo pracovat a ucit studenty. Také tim zjistim, jak mi prace jde a
studenti mi daji zpétnou vazbu, jestli probiranou latku umi nebo ne. Béhem obdobi, kdy budu
doucovat, zjistim, ktera témata dé€laji zakiim nejvéEtsi problémy a cemu pii bézném vykladu
obvykle nerozumi. Po zjisténi problémut zacnu vytvaret vyukova videa na dana problémova
témata. Hotova videa budu dale sdilet na internetu pomoci internetového serveru YouTube.

Pti podrobnéjsim planovani prace jsem si ale uvédomil i n€které nevyhody mého napadu. Také
mi tim argumentoval Skolitel mé prace. A totiz, Zze vyukovych videi, kterd vysvétluji
matematiku, je spousta. Nekterd lepsi, nékterd zcela nezazivna. Budu se tedy snazit vytvofit
videa zajimavym a jinym zptisobem, aby si pravé ma videa studenti vybirali. Nechci tedy tvofit
videa, kterd uz davno existuji a vysvétluji problematiku latky 1épe nez ja. Moji vyhodou je, Ze
nejsem zase o tolik star$i neZ oni, a tak myslim, dovedu odhadnout, jaky zpusob vykladu by je
mohl bavit a byl jim blizky. Na videich, ktera jsem na internetu nasel, obvykle stoji ucitel
s tuzkou u tabule, kde vysvétluje a pocita n€jaky ptiklad, a pfitom vysvétluje problematiku.
Dalsi styl videi je takovy, ze 0soba, ktera vyklada latku, nahrava svou obrazovku, kde pomoci
n¢jakého programu, do kterého se da malovat, pocita piiklady a k tomu je ptfidan komentat
ucitele. V obraze vétSinou tato osoba neni vidét, ale je tam pouze jeji hlas, a to co pocita. Tato
videa nejsou ni¢im $patna, ale opét nechci tvofit videa, ktera jiz existuji. Navic mi ptipadaji
podobna jako ve skole, a tedy pro déti nic moc nového. Rozhodl jsem se, Ze moje videa musi
byt n&€im odliSna. Proto jsem si vybral animovana videa. Zadrhel je trochu v tom, Ze tvorba
animovanych videi je velmi pracna a ¢asové narocnd. Jak moc, to jsem si dopfedu nedokazal
vibec predstavit.

Doma mam technické vybaveni na animaci, které¢ bych mohl k praci pouzit. Myslim, Ze dobry
pocit je i to, Ze moje matematicka videa na internetu mize vidét mnohem vice déti, které
potfebuji matematiku vysvétlit, nez kdyz bych je doucoval pouze osobné. Za tfi mésice, mého
doucovani mi rukama projde jen né€kolik déti. Jelikoz bych chtél praci vetejné prezentovat a
pomoci tak vice studentim co nejlépe pochopit problematickou latku, musim praci umistit tam,
kde k ni bude mit kdokoliv pfistup. Proto jsem se rozhodl pro YouTube. Na tomto internetovém
misté¢ hledd mnoho déti a dalSich, ktefi se snazi najit néjaka vyukova videa, ktera by jim
pomohla s pochopenim latky. Dalsi vyhoda internetového mista je, ze se k videu kazdy mutze
vratit zas a znovu, podle toho, kdy zrovna potiebuje.

Také bylo nutné se pfipravit na samostatné doucovani studentti. JelikoZ doucovani studenti méli
byt z paté az Sesté tfidy (studenti, pfipravujici se na ptijimaci zkousky na osmiletd gymnazia)
napadlo mé, ze bych k douCovani mohl pouzit néjaké Cermat testy, které jsou volné pristupné.
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Studenti by si nejdiive sami test prosli a na doucovaci hodiné bychom ho spolecné probrali. Po
zjisténi, co studentim délalo v testu problém, bych vysvétlil a zapsal si, co to bylo za
problémové téma, abych se k nému ve videu mohl vratit.

Téchto problematickych témat se jisté najde spousta, a proto si musim vybrat, jen par témat,
ktera ve videich projdu, a to z takového divodu, ze kdybych mél videi hodné, tak bych videa
casoveé nemohl nikdy stihnout, a to hlavné z technického hlediska, protoze kresleni jednotlivych
snimki, ze kterych bych néasledné tvofil animaci, je velmi ¢asové naro¢né.

Tim jsem si tedy zvolil téma a metody, jak budu mou praci tvofit.

Postup prace

Zabyval jsem se tvorbou videi a nazornych ukazek na téma Vyuka studentdi matematiky.
Zaméfil jsem se na nejslabsi mista znalosti studentd ptipravujicich se na pfijimaci zkousky na
osmiletd gymnazia. Studenty jsem na pfijimaci zkousky pfipravoval pomoci didaktickych testl
od Cermatu, které se daji zdarma stahnout. Poté jsem pti kazdé doucovaci hodiné sledoval, co
studentlim v testu délalo problém.

Pro svoji préci jsem si vybral studenty, ktefi se pfipravuji na pfijimaci zkousky na osmileta
gymnazia. Jestli videa oslovi i jiné studenty, ktefi jen nerozumi nebo se zajimaji o matematiku,
budu rad. Jedna se tedy o déti patych, ptipadné Sestych tiid.

Nejprve jsem nabidl doucovani na dobu tii mésicii (od 1.1.2021 do 1.4.2021) studentim
Zékladni Skoly Praha 7, Strossmayerovo ndmeésti. Vybrané studenty jsem potom doucoval
jednou tydn€, po dobu setkani 60 minut. Kdyz bylo potieba, schiizku jsem prodlouzil, podle
potieb studentli. Z mé strany byly vSechny schlizky bez jakéhokoli poplatku.

V pribéhu tii douovacich mésict jsem sledoval, jaka latka Zaktim déla nejvétsi problémy. Pii
doucovani jsem problematiku vysvétloval pifimo studentim a myslim, ze ti ji vzdy nakonec
pochopili. A jelikoz jsem chtél zaujmout vice zdjemctli, dale jsem tvofil videa, kterd
vysvétlovala vytypované problémy. Ze ¢ty vytypovanych problémil jsem vybral ke zpracovani
dvé, kterd se mi zdala pro zpracovani technicky nejjednodussi.



V kvétnu 2021 jsem zacal psat prvni scéndie a po kompletaci vSech podkladi jsem byl
piipraveny zacit s tvorbou animovanych videi. Jelikoz jsem se animaci potieboval naucit a
ziskat o ni zakladni informace, podafilo se¢ mi diky mému bratrovi domluvit schizku s
odbornym konzultantem, ktery se tvorbou videi zabyva profesionalné. Po konzultaci s timto
odbornikem — Ing. Danem Kralem — jsem mél piipraveno nékolik typt na uziti profesionalnich
programu a dalsi rady, jakymi zpiisoby animaci tvofit. Dale mi slibil odbornou pomoc, takze
kdykoli bylo potfeba, mohl jsem se na n¢ho obratit. Nakonec jsem tyto programy nevyuzil,
protoze v doporuc¢enych programech od pana Krale se tvofi trochu jinym stylem animace a mé
zajimala metoda animace, kterou jsem tvofil.

Vybral jsem si tedy frame by frame animaci. To znamend, Ze jsem ru¢né nakreslil v§echny
snimky a nasledné poskladal v potfebném potadi do videa.

Jesté,nez jsem zacal tvofit videa, tak jsem si nastudoval, jak programy funguji a jak v nich
pracovat. Nejlepsi zpisob, jak se tyto véci naucit, je projit si nékolik videi, ktera vas zaklady
naudi. J& jsem si naSel video od jedné youtuberky, kterd vystupuje pod ptezdivkou Tady Tina.
Tvofi spoustu videi na téma animace a také vysvétluje, jak ji provadi. Videa jsou hezky
zpracovana a dobfe jsem pochopil, jak vSe funguje. Diky t€émto videim jsem se naucil pracovat
Vv programech urcenych k malovani, jako je Sai a Krita. V téchto programech jsem také dale
pracoval. Stiihaci program, ktery jsem pouzival, se jmenuje Davinci Resolve. V tomto
programu uz nékolik let stitham rtizna videa a filmy, takZe jsem si nemusel nic dohledavat, ani
se nic nového ucit.

Pted tim, nez jsem zacal tvofit prvni snimek vyukového videa, jsem si nahral celkovy zvuk k
danému videu, aby se mi lépe kreslila a animovala postava a celkovy obraz videa. Také bylo
potieba si pfipravit technické vybaveni, které se skladalo z grafického tabletu, pocitate na
tvorbu animace a mikrofonu na nahravani zvuku. Dale jsem tedy pouzival program na malovani
Krita a Sai. Sai je bohuzel placeny, takZe jsem si mohl vyzkouset pouze bezplatnou mési¢ni
verzi. V obou programech se mi pracovalo velmi dobte, ale v Sai o néco 1épe, protoze mi prace
Sla Iépe od ruky a vSechny nastroje k malovani byly piehledné sefazené.

V téchto programech jsem tvoftil jednotlivé snimky, které¢ bylo potieba spojit v jedno video.
Celkovy stiih jsem provadél v bezplatném programu Davinci Resolve 17. S timto programem
uz par let pracuji a ze své zkuSenosti bych ho doporucil kazdému zacinajicimu tvirci. Je
prehledny a kdyZ si s né€im nevite rady, tak existuje spoustu video tutoriald, ve kterych najdete
vSe, co potiebujete.



Nakonec jsem vybral ¢tyfi konkrétni matematické problémy a vytvoiil dvé vyukova videa, ve
kterych se snazim détem vysvétlit matematiku z pohledu jen o néco malo starsiho studenta, a
jesté 1 pokud mozno zdbavnym zpusobem. VéEtSina studentil, kdyz néfemu nerozumi, hleda
odpovéd’ na internetovém serveru YouTube. Teprve potom hledaji pomoc u uciteli nebo u
svych vrstevnikli. Proto jsem se rozhodl umistit videa prave na toto misto.

Po dokonceni videi jsem je umistil na internetovy server YouTube, kde jsou vefejné ptistupna
na kanale Igor (https://www.youtube.com/channel/UCBUUuYM gkc-rUVhPGICE1Gw/videos),
muze si je kazdy pustit a néco se pfiucit nebo zopakovat.

Mg¢l jsem tedy u kazdého videa svou piedstavu, jak by mélo vypadat, ale ¢asto jsem musel ze
svych predstav slevit, protoze bych videa nikdy nedokon¢il z ¢asovych davodi.

Jak se nakonec ukazalo, nejvétsim problémem v tomto piipad¢ byl nedostatek casu. To proto,
ze videa by se dala jest¢ o mnoho vylepsit, ale zabere to tolik ¢asu, ze bych praci nedokoncil
V terminu. A tak jsem rad, Ze jsem si v§echny svoje plany mohl alesponi vyzkouset a myslim,
ze je to jen takovy muj zacatek, na kterém budu déle stavét.

Vystupy

Pfi doucovani studentli jsem objevil Ctyfi matematickd témata, ktera studentim délaji
problémy:

1. Nasobeni c¢isel s desetinnou ¢arkou — studenti nedokazali vyndsobit nebo nasobit
desetinnym cislem a vypocitat jeho vysledek

2. Osova soumé&rnost a pfenaseni objekti podle osy soumérnosti — studenti nebyli
schopni nakreslit finalni obrazec osové soumérnosti

3. Ctvercova sit’ a vypocitdvani obsahu obrazcli podle Ctvercové sité — studenti neumi
spocitat obsah obrazcl ve ¢tvercoveé siti a dojit k vysledku
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https://www.youtube.com/channel/UCBUuYM_qkc-rUVhPG9CE1Gw/videos

4. Ptevody jednotek délky, ctverecnich a objemovych — studenti d€lali chyby pfi prevodu
jednotek a nerozuméli principu, jak pievod jednotek funguje

Moje dvé vyukova videa jsou umisténa na YouTube a daji se najit na kanalu Igor
(https://www.youtube.com/channel/UCBUUYM gkc-rUVhPG9CE1Gw/videos)

vewr

tiid. Také jsou dulezita provadéna doucovani, ktera byla poskytovana studentim. Z odezvy
studentl vSichni problémovou latku pochopili, a z toho usuzuji, ze mé doucovani bylo uzite¢né.

Diskuse

Proc¢ jsem si zvolil téma prace tvorba videi a doucovani studentdl s matematickym zamétenim?
Toto téma jsem si vybral, protoZe jsem chtél pomoci dobrovolnym studentlim, kteti maji potiZze
v matematice, s jejim porozuménim. M¢ samotného, kdyZ si s nééim nevim rady, hledam
pomoc na YouTube. Proto jsem ptfedpokladal, Ze kdybych vyukova videa vymyslel dobte,
mohlo by je pak pouzivat vice studentil. Proto jsem na zaklad¢€ doucovani vybral nékolik témat,
ktera délala studentim problémy a pro vysvétleni kazdého z nich jsem vytvofil animované
video. Skoda, Ze jsem kvili pracnosti a ¢asové naro¢nosti nemohl pfipravit viechna &tyfi
témata. Matematické problémy jsem si vybral kviili budoucimu pracovnimu zaméteni. Chtél
jsem si vyzkousSet praci s détmi, doucovéni a tvorbu videi. V budoucnu bych se tedy chtél
zaméfit bud’ na filmafinu anebo ucitelstvi. Profilova prace mi pomohla si ptedstavit, jak by
mohla vypadat ma budouci prace v praxi a jestli se zaméfit na toto téma nebo na néco
jiného. Diky préci jsem zjistil, Ze mé bavi jak prace se studenty, tak i nahravani, nataCeni
stfihani a dalsi prace s videem.

Proc¢ jsem si vlastné vybral tento styl tvorby videi? Zaméfil jsem se na animovana videa, a to
hlavné proto, Ze kdyz jsem prochazel rizné internetové stranky, které nabizeji n¢jaké studijni
materialy ve formé videi, nasel jsem skoro vzdy podobny typ videi. Mym cilem bylo vytvofit
videa jinak. Nejlépe tak, aby byla dobie srozumitelna mym skoro vrstevnikim, a aby se videi
pokud mozno i trochu bavili. Pfi prochdzeni jsem nikde nenarazil na videa, ktera by byla
zajimavym zplsobem animovana, tzn. VSechny snimky nakreslené ruéné a nasledné poskladané
v daném potadi. Tento styl tvorby jsem si také vybral, protoze jsem si chtél vyzkousSet, jak


https://www.youtube.com/channel/UCBUuYM_qkc-rUVhPG9CE1Gw/videos

obtizné je tvofit takovouto animaci. Dospé¢l jsem k tomu, Ze animace je ¢asové velmi narocna,
veelku zabavna, ale musite byt pfipraveni, ze to zabere ¢as. Kdyz se pak prace povede, tak mate
byt na co pysni.

Pro€ jsem si vybral prave studenty pfipravujici se na pfijimaci zkouSky na osmileta gymnazia?
Vybral jsem si je proto, Ze je mezi nimi a mnou nékolikalety vékovy rozdil, a proto mam jiz
jejich ucivo matematiky zazité, myslim, Ze ho s jistotou umim a mohu se tedy odvazit jim ho
vysvétlovat. Tézko bych zatim mohl doucovat starsi studenty. Chtél jsem pivodné doucovat
studenty ksi a omikron z naSeho Pfirodniho gymnazia, ale bohuzel se mi nepiihlasili zadni
dobrovolnici. Proto jsem musel zvolit zalozni plan, a to douCovani studentli patych tiid
piipravujicich se na pfijimaci zkousky. Tyto studenty jsem mohl dou¢ovat diky Ptirodni Skole,
ktera mi studenty nasla a pomohla mi se s nimi seznamit. Za tuto pomoc bych rad touto cestou
podekoval.

Pro¢ jsem vytvotil pravé dvé videa? Nejdiive, kdyz jsem vymyslel a obh4jil tento napad, tak
jsem si neuvédomoval, jak je prace (kresleni jednotlivych snimki) ¢asové naro¢na a dal jsem
si tedy moc vysoky cil. Piivodné jsem mél vytvotit tfi vyukova videa, ale nakonec z nedostatku
Casu, jsem zvolil videa jen dvé€. Proto jsem m¢l dostatek ¢asu dopracovat obé videa v snad dobré
kvalité.

Pro¢ jsem vybral témata videi Nasobeni desetinnymi ¢isly a Pocitani obsahu ve ¢tvercové siti?
Tato témata jsem si vybral, protoZe jsou ze vSech ¢tyf vybranych témat nejméné naro¢na na
vysvétleni a da se tedy predpoklédat, ze videa budou kratsi a casové mnohem méné naro¢na na
tvorbu nez zbyla dvé témata. Jejich délka je tedy nakonec okolo péti minut.

Jedno z videi (Nasobeni desetinnych ¢isel) je jen tfi minutové, a to z divodu, ze téma a obsah
videa lze efektivné vysvétlit za kratkou dobu. Video nema smysl moc prodluzovat, protoze by
pak bylo nudné a studenty by nebavilo. I tak prace na tomto videu mi zabrala mnoho hodin.

Doufam, ze se studentiim budou moje videa libit. Pokud ano a pokud u nich bude dostatek
shlédnuti, bude to pro m& motivace piidat dalsi. Tteba na dalsi dva vytypované problémy, ke
kterym jsem se zatim nedostal. Tvorbou animaci bych se rad zabyval dale.
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Zavéry

Vyzkousel jsem si nelehkou roli ucitele a diky tomu mam zkuSenosti s vedenim vyuky a
doucovanim studentii. Diky doucovani jsem také zjistil, Ze mé bavi, 1 kdyz mi je jasné, ze by se
dalo ur¢it¢ zdokonalovat. Vzhledem Kk tomu, 7e m¢ prace bavila a studenti vSe co jsem
vysvétloval vétSinou pochopili, mizu fict, Ze bych se na uceni a praci se studenty mohl zamérit
1 nadale.

Po zakonceni doucovani jsem byl schopen zkompletovat vSechna problémova témata, ktera
jsem objevil. Vytypoval jsem &tyfi problémy, kterym nejvice déti nerozumélo. U nékterych
témat mé prekvapilo, Ze to jsou pravé ony, protoze se mi nezdaji tak slozité na pochopeni. U
prevodl jednotek, hlavné plochy a objemu, mé to neptekvapilo, protoze si pamatuji, ze jsem
sam tomuto tématu Spatné rozumél a musel se ho nékolikrat doucovat. Rad bych byval na toto
téma vytvoril video, ale protoze je to téma ponc¢kud obsahlé, toto video by mi zabralo
mnohonasobné vice ¢asu nez témata dle mého nazoru jednodussi a casové méné narocna.

Ctyimi vytypovanymi tématy tedy jsou: Nasobeni &isel s desetinnou ¢arkou, Osova
soumérnost, Ctvercova sit a vypo&itavani obsahu, Prevody jednotek délky, &tvereénich a
objemovych.

Pti douCovani mé piekvapilo, ze nékteti studenti nebyli ochotni moc spolupracovat, 1 kdyz jsem
doucovani délal dobrovolna. Nékteti studenti se naptiklad neptipravovali na spolecné setkani a
nem¢éli zajem se moc zapojovat.

Béhem tii mésicli, od ledna do zacatku dubna, jsem celkem ucil Sest studentli a pfipravil je na
piijimaci zkousky. Poté jsem sepsal vSechny scénéte k videim a pfipravil vSe potfebné na tvorbu
videi.

Vzdy po probraném tématu jsem se studenti ptal, jestli vS§emu, co jsme probirali rozumi.
VétSinou vSemu rozuméli, a v pripadé kdy ne, jsem latku vysvétlil znovu.

V neposledni fadé¢ jsem si zopakoval matematiku, coZ mi urcité neskodilo.
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Vyzkousel jsem poprvé v praxi vSechny c¢asti tvorby animovaného videa. To znamena
vytvoteni scénafe, kresleni pohybujicich se objekti, nahravani zvuku, vytvofeni rtznych
efektd, umist'ovani videa na YouTube a dalsi ¢innosti.

Vytvofil jsem dvé videa zaméfena na matematické problémy studentd pfipravujicich se na
pfijimaci zkousky osmiletého gymnazia. Ze ¢tyf matematickych témat, které jsem b&hem
doucovani objevil, jsem vybral pouze dvé, na ktera jsem vytvotil vyukova videa. Prvni video
na téma Nasobeni desetinnych ¢isel je dlouhé 3 minuty. Druhé video, které jsem vybral je
téma Osova soumérnost a je dlouhé 5 minut 45 sekund. Hotova videa jsem umistil na
YouTube, kde jsou vefejné piistupna na kanale Igor
(https://www.youtube.com/channel/lUCBUUYM_gkc-rUVhPGICE1Gw/videos).

Celkové ma profilova prace byla zajimava zkuSenost. Diky ni jsem si uvédomil, jak dileZité je
mit véci spravné naplanované a dodrzovat tento harmonogram. Také jsem se naucil novy styl
tvorby videi, ktery jsem nikdy pfedtim nezkouSel. Prace na videich mé& bavila, i kdyz jeji
nevyhodou je, Ze je potfeba obétovat spoustu Casu a trochu investovat do zatizeni jako pocitac
a graficky tablet na tvorbu videt, které jsou zakladem k této tvorbé.
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Prilohy

Odkaz na YouTube kanal Igor —
https://www.youtube.com/channel/UCBUUYM gkc-rUVhPG9CE1Gw/videos

Odkaz na video ¢. 1 — Nasobeni desetinnymi ¢isly —

https://www.youtube.com/watch?v=r9aCbhX900wQ

Odkaz na video ¢.2 — Osova soumeérnost -

https://www.youtube.com/watch?v=JIthDkdzEHS8
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