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Abstrakt

Drobni schrankati plzi se sami pohybuji relativné pomalu a aktivhim pohybem se S§ifi jen na malé
vzdalenosti. Proto vyuzivaji pasivni zpisoby disperze — naptiiklad prostfednictvim ptaka, ktefi je jsou
schopni pfenaset na dlouhé vzdalenosti. P1zi mohou S§ifit prostfednictvim endodisperze, kdy plz projde zivy
travicim traktem ptéka, nebo ektodisperze, kdy jsou plzi prfenaseni na povrchu téla ptaka. Cilem této prace
bylo prozkoumat schopnosti vybranych druhi plzi udrzet se béhem letu na povrchu téla leticiho ptaka. Byly
provedeny lety s postovnimi holuby (tedy Columba livia cf. domestica), kterym byli na riizna mista do pefi a
na nohy umisténi schrankati plzi (Alinda biplicata, Oxychilus), n¢kdy obaleni v bahnitém materidlu. Holubi
létali na vzdalenost 100 m a 5 km. Po letu byl zjistén pocet plzd, ktefi se na téle ptakt udrzeli. Experimenty
byly vmen$im poCtu provedeny jesté s dalSimi druhy plzi (Discus rotundatus, Succinea putris,
Monachoides incarnatus, Carychium), které maji slouzit jako podklady pro dalsi vyzkum. Byly porovnany
vysledky pro riizna umisténi plzi na téle ptaku, jejich pfipevnéni s bahnitym substratem ¢i bez n¢j a pro
rizné dlouhé lety (na 100 m, na 5 km). Celkem byla testovana schopnost udrzet se na téle leticich ptakt u
vlahovka narudla (Monachoides incarnatus) — udrzelo se 9 jedinci z 25, dale byl velmi Gspésny druh
vrasenka okrouhla (Discus rotundatus) a skelnatka (Oxychilus). Ale s druhy Monachoides incarnatus a
Discus rotundatus by bylo potieba provést dalsi experimenty, aby se jejich Gspé$nost pifi ektoornitodisperzi
potvrdila na vét§Sim vzorku dat. Vyrazné dokazal ovlivnit uspéSnost plzli bahnity material. Pokud v ném byl
plz obalen, udrzel se s vétsi pravdépodobnosti po celou dobu letu. Vliv tvaru schranky bude zajimavé jesté
dale prozkoumat, ale podle provedenych experimentii se ukazuje tvar kulaty jako idedlni a na Gisp&éSnost plzi
neméla vyrazny vliv velikost schranky. Dalsi vliv mélo i umisténi plZze na holubovi, kdy se plZi nejlépe
dokazali udrZet za krkem a na kostfci. Poslednim vlivem na tGspéSnost plzl pii ektoornitodisperzi méla délka
letu, kdy pfi krat$im letu se plzi udrzeli Castéji nez pii del$im letu.
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Uvod

Schrankati plzi patfi mezi Zivocichy s malou schopnosti aktivniho pohybu (naptiklad Baur & Baur,
1993; Aubry et al., 2006). Presto dokazali osidlit i velmi izolovana stanovisté véetné oceanskych ostrovi
(Gittenberger et al., 2006; Cowie & Holland, 2008) a jejich $ifeni je nékdy velmi rychlé (napf. pfi osidlovani
postglacialni krajiny nékterymi druhy (Ant 1963 podle Dorge et al. 1999; Pfenninger et al. 2003). Proto se
predpoklada, ze dilezitou roli hraje pasivni §ifeni plzii — prostiednictvim silnych vétra ¢i tornad (Vagvolgyi
1975; Dorge et al. 1999, Kirchner et al. 1999), vody (Mylonas 1984; Dorge et al. 1999; Douris et al. 2007),
ostatnich zivoc¢ichu (Rees 1965; Mienis 1993; Fischer et al. 1996) a v neposledni fad¢ i clovéka (napt. Dorge
et al. 1999; Douris et al. 2007, Aubry et al. 2006).

Dulezitym vektorem dalkové disperze plzti mohou byt ptaci. Plzi mohou piezit prichod travicim traktem
ptakt (Wada et al. 2012; van Leeuwen et al. 2012, Simonova et al. 2016) nebo plz miZe byt ptichyceny na
télo ptaka (nohy nebo pefi; napt. Dundee 1967, Rees 1965, van Leeuwen et al. 2012b). Doklady o moznosti
pfenosu plzli na povrchu téla pochdzeji zejména z nahodnych nalezii plzi na ptacich (napt. Roscoe 1955,
Dundee et al. 1967, Literak et al. 2012, Rusiecki & Rusiecka 2013) a tento zpisob Sifeni dosud nebyl u
suchozemskych ptaka systematicky zkouman.

Experimentalné¢ byla ektodisperze zkoumana piedev§im u vodnich plzl, pocinaje slavnymi experimenta
Darwina (1859), ktery zjistil, Ze se vodni plzi dokézi ve vod¢ aktivné ptichytit na nohy kachen divokych
(Anas platyrhynchos). Dalsi prace (Malone 1965; Boag 1986; van Leeuwen 2012b; Simonova et al. 2016) se
také vénovaly predevsim uchyceni plzl na télo ptdka a tomu, jak dlouho na ném mohou zistat ptichyceni,
z4dné vsak nezkoumaly schopnost plzli udrzet se ptimo na leticim ptakovi.

Cilem experimentti bylo zjistit, zda se plzi udrzi na téle ptaka a jak budou uspésni. Dale bylo cilem zjistit,
jaky ma vliv na schopnost plzii udrzet se na téle ptakia pii letu pfitomnost bahnitého materialu, tvar a
velikost schranky, délka letu a umisténi na téle ptaka.

Metodika

Schopnost udrzet se na téle leticich ptaka byla testovana pro sedm béznych druhli plzi: vietenovka hladka
(Alinda biplicata), skelnatka (Oxychilus sp.), vradsenka okrouhlda (Discus rotundatus), jantarka obecna
(Succinea putris), vlahovka narudld (Monachoides incarnatus), siménka (Carychium sp.), srsnatka chlupata
(Trochulus hispidus). Zivi plzi byli umistovani na postovni holuby doméci (Columbia livia cf. domestica).
Postovni holub byl vybran jako modelovy druh, protoze je mozné kontrolovat experimentalni ptaky po letu a
zname 1 jeho piibliznou délku. MnozZstvi plzl jednotlivych druhdi umisténych na ptaky je vidét v nasledujici
tabulce (TAB €. 1), kde jsou zvyraznény dva hlavni zkoumané druhy.

TAB¢. 1

druh plze umisténo na ptaka
Alinda biplicata 176 ex.
Carychium sp. 10 ex.

Discus rotundatus 49 ex.
Monachoides incarnatus 25 ex.

Oxychilus sp. 176 ex.

Succinea putris 34 ex.

Trochulus hispidus 25 ex.




P1zi byli umist'ovani do peti holubi (konkrétné na kosttec, zada, za krk a pod krk holuba) ¢i na jejich nohy
(béhak a prsty). Piimo v pefi ptakt jsou plzi ob¢as nachazeni (napf. Dundee 1967, Literak et al. 2012,
Rusiecki & Rusiecka 2013) a nohy ptaku jsou nejvice v kontaktu se substratem, odkud se na né plzi mohou
ptipadné dostat. Holubi byli potom v standartnich transportnich klecich pfevezeni do urcité vzdalenosti od
holubniku a vypusténi. Po pfiletu do holubniku byli holubi odchyceni a peclivé prohledani — tak byl zjistén
pocet plzt, ktefi se na nich udrzeli po celou dobu. Byli také spocitani plzi, kteti z holubti spadli béhem
ptrevozu.

Pti vypusténi v blizkosti holubniku holubi nej¢astéji néjaky ¢as krouzili nad holubnikem a pak usedli. Délku
letu 1ze odhadnout az na cca 0,5km, ackoliv nejkratsi vzdalenost mezi mistem vypusténi a holubnikem byla
vzdy 100m. V piipad€ vypusténi Skm od holubniku museli vSichni ptaci uletét minimalné Skm. Opét se vSak
mohlo stat, Ze n¢ktefi ptaci letéli az 10km.

Pocet 15 jedinct na pefi a 4 — 5 jedincll na nohy se ukazal jako maximalni pocet plzd, které je mozné na
holuba umistit za dobu, kdy je ptfi manipulaci jesté dostate¢né klidny.

Prvni ¢ast experimentl probéhla v srpnu 2015. Celkem bylo uskutecnéno jen né€kolik malo letd s hlavnimi
zkoumanymi druhy (Alinda biplicata, Oxychilus sp., Discus rotundatus, Succinea putris, Monachoides
incarnatus, Carychium sp., Trochulus hispidus).

Po domluvé s dalsimi dvéma holubéti, byla s jejich holuby provedena dal$i sada experimentt, pii kterych se
pracovalo opét se vSemi zminovanymi druhy. Tyto experimenty probihaly v delSich ¢asovych rozmezich
(n¢kolik mésicit) od biezna 2016 do srpna 2017. Béhem tohoto obdobi byly provedeny experimenty nejprve
se dvéma hlavnimi zkoumanymi druhy (Alinda biplicata, Oxychilus sp.) a nasledné pak né€kolik malo i
s dalsimi druhy (Discus rotundatus, Succinea putris, Monachoides incarnatus, Carychium sp., Trochulus
hispidus). Metodika zlstala ptfi vSech experimentech stejna, a to jak s dvéma druhy, na které se prace
zamétuje predevsim (Alinda biplicata, Oxychilus sp.), tak i s ostatnimi druhy.

Vysledky

Vysledky experimentli poukazuji na to, ze plzi vSech zkoumanych druhti jsou schopni se na ptacich béhem
letu udrzet. Na rozdil od prace van Leeuwena et al. (2012b) se tato prace vénuje suchozemskym plzim a
poskytuje konkrétni data z experimenttl, které ukazuji, kolik plzii daného druhu je schopno se udrzet béhem
letu v pefi a konkretizuje tak piedstavu o tom, kolik plzii by mélo byt nasledné schopno kolonizovat nové
prostiedi.

PrestoZe se prace zabyvala jen samotnou fazi transportu a ne tim, jak se plzi na té€lo ptdka dostanou, vyuziva
poznatku, ze je jiz zndmo, Ze plzi jsou na ptacich v pfirodé nalézani (Literdk et al. 2012) a Ze vodni
schrankati plzi podle nékterych pozorovani (van Leeuwen et al. 2012b) maji tendenci vylézat na plujici
pfedméty, coz mize ektoornitodisperzi usnadiovat, pficemz u suchozemskych tuto skute¢nost pozorovala
Simonova et al. (2016).

Schopnost plzii udrzet se na leticim ptakovi

Celkem letélo 31 holubd, pficemZ experimenty byly provadény se 7 druhy plzii (Alinda biplicata, Oxychilus,
Discus rotundatus, Succinea putris, Monachoides incarnatus, Carychium, Trochulus hispidus).



Na holuby bylo umisténo celkem 495 jedincti, z toho dohromady 352 jedincti dvou hlavnich zkoumanych

druhti a 139 jedinci od dalSich péti druhti. Od jednotlivych druhii byl celkem umistén rizny pocet jedinc.

U druhii na které se prace zamétuje tj. Alinda biplicata a Oxychilus sp. bylo umisténo 176 jedinci od

kazdého druhu, u dalSich druhii se poCty jedinc umisténych na petfi pohybovali mezi 20 az 35 jedinci na

druh)!, poéty plzii umisténych na nohy se lisily (0 — 14 jedinci od kazdého druhu).

GRAF¢. 1
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Na leticim ptakovi bylo schopno udrzet se béhem leti 23,5 — 36 % plza? (praméry pro jednotlivé druhy,

konkrétni ¢isla v tabulce ¢. 2, opét zvyraznény hlavni zkoumané druhy). Udrzeli se jedinci vSech druhd,

nejvice vSak druh vlahovka narudla (Monachoides incarnatus). Behem transportu na misto, z kterého holubi

odlétali, spadlo primérné 5,6 % jedinci.

TAB . 2

druh plze udrzelo se na téle ptaka
Alinda biplicata 22,7 % 40 ex.
Carychium sp.? 0 % 0 ex.
Discus rotundatus 28,6 % 14 ex.
Monachoides 36 % 9 ex.
incarnatus

Oxychilus sp. 25,6 % 45 ex.
Succinea putris 23,5 % 8 ex.
Trochulus hispidus 32 % 8 ex.

! vyjma druhu Carychium (vice viz diskuse)

2 Neni zahrnut druh Carychium, ktery nebylo mozné v pefi nalézt. (viz diskuse)

% Druh Carychium nebylo mozné v peii nalézt. (viz diskuse)



Vlivy faktoru potencialné ovliviiujicich schopnost plzi udrzet se na téle ptaki
Umisténi na téle holuba

P1zi byli umistovani na nohy nebo na riizna mista do pefi. Na nohy bylo celkem umisténo 72 jedincd vSech
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druh vrasenka okrouhla (Discus rotundatus) — béhem experimentti ziistalo na holubech 29 % (4 ex.)
z umisténych jedinct toho druhu. V pefi se udrzelo vice plzd a to 119 jedinct ze 423 umisténych plzi do
peti (konkrétni pocty jedinci viz graf €. 2).
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Dale se vénuje clanek v této podkapitole o umisténi plzi na rGzné Casti na téle ptaka pouze vysledkiim
experimentli provedenych se dvéma druhy, na které se prace zamétuje piedevsim, a to Alinda biplicata a



Oxychilus a problematice vlivu umisténi plze na rizna mista v pefi, protoze jejich umisténi na zkoumana
mista bylo vyrovnané (viz graf €. 3). U ostatnich druhi nebyli vzdy jedinci umisténi na vSechna zkoumana
mista v peti a, coz by mohlo vyrazné ovlivnit takovéto porovnani vysledki jednotlivych druha.
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POCET UMISTENYCH JEDINCU A POCET JEDINCU, KTERI SE
UDRZELI NA JEDNOTLICYCH MIiSTECH V PERI

60
50
) 40
@]
=
o 30
W
L 20
'8 Spadlo
) ’ . . -
M ZUstalo
. _— [ .
Pefi kostfec = Pefipod krk = Pefizakrk = Pefizdda  Pefikostfec Pefipodkrk Pefizakrk @ Pefizada
Alinda Oxychilus
Spadlo 30 22 39 23 24 25 40 21
m ZGstalo 15 3 15 7 20 1 9 14

UMISTENI DRUHU

Nejvice plzi zistalo na kostici (udrzelo se 33 % nandanych jedincti rodu Alinda, 45 % rodu Oxychilus).
Dale byli plzi kladeni na zada a za krk. Za krkem se oba druhy drzely s podobnou tspésnosti (kolem 23 %),
na zadech se druh Oxychilus sp. udrzel se 40 % tspésnosti, zatimco druh A. biplicata pouze s uspésnosti 23
% (podrobnéjsi data viz graf ¢. 4). Nejméné se plza udrzelo pod krkem — pouze 7,8 % z umisténych jedinct.
Celkové se oba dva druhy drzely v pefi holuba s velmi podobnou uspésnosti (rod Alinda 26 % a rod
Oxychilus 28,6 %).
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Transport spolu s bahnitym materialem

Za ptitomnosti bahnitého materialu letélo celkem 262 jedincl. Vzdy se udrzelo vice, kdyz byl plz obaleny
V bahnitém materialu.

Bahnity material mél tedy na GspéSnost vliv. Jedinci obaleni bahnitym materidlem se Castéji udrZeli na téle
ptéka, nez bez bahnitého materidlu (viz graf €. 5).
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Vyrazné platila tato zavislost u obou druhil, na které se prace zamétila detailnéji. Divodem mohlo byt, ze

bahnity material se velmi dobfe nalepi na pefi a spolu s nim se ptilepi i plz (viz graf €. 6).
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U druhil okrajové zkoumanych také obecné platilo, Ze bahnity material zvySoval pravdépodobnost, Ze se plzi

udrzi Iépe na téle holuba (viz graf €. 7). Ale nebylo to jiz pravidlem a tento fenomén nebyl tak vyrazny, coz

jisté ovlivituje velmi nizky pocet jedinct, ktefi byli pouziti v rdmci experimentd.
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Délka letu

Na 100 m letélo celkem 210 jedincti, pficemZ od dvou hlavnich zkoumanych druhti letélo kolem 85 jedinct
od kazdého druhu. U ostatnich druhil byl pocet vice rozdilny (0-14 jedincti). Na 500 m letélo 275 jedincii a
od kazdého ze dvou hlavnich druhi letélo kolem 91 jedinctl, od ostatnich druhli byl pocet opravdu velmi
rozdilny (10-35 jedincti).

Délka letu ovlivnila vysledky experimentt, ackoliv ne aZ tak vyrazné. Ukézalo se, ze rozdil délky letu, ktery
je vzdusnou Carou 100m a Skm, nemlze vyrazné ovliviiovat vysledky experimentii, protoZze holub pfii
vypusténi na vzdalenost 100m (uleti cca 100m — 5000m) je schopen uletét skoro stejn€ jako pfi vypusténi na
Skm (uleti cca 5-15km). Pfesto mizeme tyto dvé vzdalenosti rozliSovat, protoze vzdalenost, kterou uletéla
vétSina holubi, se i podle holubari (ktetfi maji s praci s holuby dlouholeté zkusenosti) blizila délce vzdusnou
carou mezi mistem vypusténim a holubnikem.



Bylo tedy mozné zpozorovat, Ze se plzii obvykle udrzelo vice na 100m nez na 5 km, coz potvrzuje hypotézu,
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Tvar schranky

Z provedenych experimentl se vSak zda, Ze lepSim tvarem pro ektoornitodisperzi bude tvar kulaty a plochy
jako ma napfiiklad skelnatka (Oxychilus) nebo vrasenka okrouhld (Discus rotundatus), ktefi byli viibec

vvvvvv
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tvar schranky je také kulaty, ale na rozdil od predeslych dvou druhti neni plochy. Bylo by vsak potieba
provést s timto druhem vice experimentt.

Diskuse

Experimentalni ptaci



Idealni by bylo provadét experimenty na ptacich z volné pfirody nebo na druzich ptaki, na kterych jiz plzi
byli nalezeni a dalsi. Problémem je, Ze tito ptaci se obvykle nevrati na pfedem znamé misto, kde by pak
mohl ¢lovek zkontrolovat pefi a nohy a zjistit, kolik plzii béhem letu nespadlo a udrZelo se na ptakovi. Proto
byl postovni holub snadno dostupnou variantou pro provedeni téchto experimentd. Podobné postupoval také
Leeuwen et al. (2012b), ktery pouzival taktéz snadno dostupny, bézny druh chovany i v zajeti. Vyhodou
holuba domaciho je také moznost dalkovych lett, kterych je holub schopny, protoze je migrujicim ptakem a
zaroven postovni holubi byvaji vycviceni 1état az stovky kilometrt.

Miniaturni druhy plzi

Rod siménka (Carychium) se ukazal jako nevhodny pro dalsi experimenty. Jedinci tohoto rodu byli umisténi
na holuba, ale po pfiletu holuba nebylo mozné okem (ani kapesni lupou) rozpoznat ulomky kaminku
ptichycenych na pefi ¢i na nohach od téchto jedinct.

Jedna se o ptili§ maly druh pro pouzitou metodiku pii téchto experimentech, ale pfedpokladame, Ze mala
velikost mlize byt jeho vyhodou, neb se snadno zachyti v pefi, a Ze pravé tento druh by byl schopny
dlouhych pteletii na nohach ¢i peti ptakl. Proto by nebylo Spatné zaméfit se v dalSich pracich pravé na
siménku a pokusit se upravit metodiku experimentd tak, aby bylo mozné provadét experimenty i s tak
malymi druhy jako je siménka nebo tfeba vrko¢ (Vertigo).

Jesté by bylo mozné provést kontrolni experiment a to umistit urcity pocet jedinci rodu Carychium
a nasledné nechat n¢koho jiného prohledat peti. V piipadé, Ze by kontrolni osoba jedince rodu Carychium
neobjevila, potvrdilo by se, ze nebyli objeveni proto, Zze jsou moc mali a ne proto, ze se jedinci za letu
neudrzeli.

Vybrané druhy plzi, na které se prace zaméruje jen okrajové
Puvodné bylo v planu provést hlavni experimenty s vice druhy, ale z ¢asovych divoda byly vybrany pouze
dva. Dals§im diavodem pro tento vybér druhti bylo, ze vyjma rodi Alinda a Oxychilus by bylo pomérné
obtizné nalézt dostateCny pocet jedincii, aby se jednalo o vzorek, na kterém jde jiz sledovat urcité zavislosti
(ten byl po konzultaci s odbornou konzultantkou stanoven v tomto piipadé na minimaln¢ 150 jedincu
jednoho druhu). V neposledni fadé se ukazalo, Ze spoluprace s holuby také neni snadna, protoze holubi se
Casto Ucastni riznych soutézi, piepetuji se, jsou nemocni, je ptili§ zima, prsi ¢i fouka silny vitr, pficemz za
téchto podminek neni mozné s holuby lety provadét a tak by bylo obtizné vSechny experimenty stihnout

vcas.

Experimenty, které byly provedeny s dal$imi péti druhy plzd (Discus rotundatus, Succinea putris,
Monachoides incarnatus, Carychium, Trochulus hispidus), jsou oddéleny od hlavnich vysledku prace a bude
mozné na né dale navazat, at’ uz jako rozSifeni pfimo této prace nebo v dalSim vyzkumu celého tématu
ektoornitodisperze plzl. Je zajimavé, ze zrovna druh vlahovka narudla (Monachoides incarnatus) byl
nejuspésnéjsi, nebot’ si tento fakt zatim nedokédzeme vysvétlit. Je mozné, Ze je pozitivni vysledek zkresleny
vzhledem k pftili§ malému vzorku dat. Jedinct vlahovky narudl¢ letélo pouze 25.

Dalsi vyzkum
Pti dalSich experimentech by mohli pfinést rozSifujici informace i dalkové lety na 100-200 km, kterych jsou
holubi schopni. Ukéazalo by se, které druhy plzii jsou schopny opravdu dalkovych (a pro malakofaunu
ojedinélych) disperzi.

Velice zajimavé by bylo provést experimenty i s druhy, které byly zatim zkoumény pouze okrajove.
Ptedevsim s druhem vrasenka okrouhla (Discus rotundatus), ktery se velmi tspésné€ drzel jak v pefi, tak i na



nohdch ptdkd a sdruhem vlahovka narudld (Monachoides incarnatus), ktery se drzel v pefi podle
Dale také s druhem sklenénka (Vitrina pellucida) ptipadné dal§imi, které byly Castéji nachdzeni pfi nahodné
kontrole pefi ptakid (Literdk et al. 2012). Poptipadé vyzkouset i dal$i druhy plzi, ktefi se vyznacuji velkou
schrankou, podobné jako zkoumany druh vlahovka narudla (Monachoides incarnatus).

ZAavér

Experimentalné bylo dokazano, ze dokonce ne¢kolik druhii schrankatych plzi se udrzi az na vzdalenost 5 km
na povrchu téla leticich ptakda.

Podatilo se provést experimenty se dvéma druhy plzii vietenovka hladk4d (Alinda biplicata), skelnatka
(Oxychilus sp.). A nasledné sadu experimentd v mensim rozsahu, kde bylo pouzito dalsich pét druhd plzu -
jantarka obecna (Succinea putris), vlahovka narudla (Monachoides incarnatus), siménka (Carychium sp.),
vrasenka okrouhld (Discus rotundatus), srsnatka chlupata (Trochulus hispidus). Na holuby bylo umisténo
485 plzh (346 jedincti dvou hlavnich zkoumanych druhii a 139 jedinct dalSich 5 druhi plza).

Vyrazné dokazal ovlivnit uspesSnost plzii bahnity material. Pokud v ném byl plz obalen, udrzel se s vétsi
pravdépodobnosti po celou dobu letu. Vliv tvaru schranky bude zajimavé jesté dale prozkoumat, ale podle
provedenych experimenti se ukazuje tvar kulaty jako idealni a na uspéSnost plzi neméla vyrazny vliv
velikost schranky. Dalsi vliv mélo i umisténi plze na holubovi, kdy se plzi nejlépe dokazali udrzet za krkem
a na kostfci. Poslednim vlivem na tspéSnost plzt pfi ektoornitodisperzi méla délka letu, kdy se potvrdila
hypotéza a pti kratSim letu se plzi udrzeli Castéji nez pii delsim letu.

vvvvvv

(Monachoides incarnatus), se kterou bude ale potieba provést dalsi experimenty.* Nékteré druhy se dokazaly
udrZet nejen na pefi, ale také na nohach, konkrétné jedinci druhtt Oxychilus sp. a Discus rotundatus, kdy

vvvvvv

v v

dostane na nohy ptéka (naptiklad spolu s bahnitym materidlem) nez do pefi.
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4 jedna se o druh plz@i, na ktery se prace zaméfuje jen okrajové
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Prilohova ¢ast

Tabulky se v§emi daty z experimenti

Tabulka ¢. 1
konkrétni .
bahno délkaletu| rodplze |umisténi umisténi umisténo zdstalo spadlo pred letem
ano 100 m Alinda nohy nohy 6 0
ano 100 m Alinda pefi peti za krk 16 9
ano 100 m Alinda pefi petipod krk 7 2 -
ano 100 m Alinda pefi peti zada 6 4
ano 100 m Alinda pefi peti kostiec 7 5
ne 100m Alinda nohy nohy 7 0
ne 100 m Alinda pefi peti za krk 11 1
ne 100m Alinda pefi petipod krk 3 1 -
ne 100 m Alinda pefi peti zada 11 2
ne 100m Alinda pefi peti kostiec 10 1
ano 5000 m | Alinda nohy nohy 4 0
ano 5000 m | Alinda pefi peti za krk 14 5
ano 5000 m | Alinda pefi petipod krk 10 0 15
ano 5000 m | Alinda pefi peti zada 4 1
ano 5000 m |Alinda pefi pefi kostiec 14 8
ne 5000m |Alinda nohy nohy 5 0
ne 5000m |Alinda pefi peti za krk 13 0
ne 5000m |Alinda pefi petipod krk 5 0 15
ne 5000m |Alinda pefi peti zada 9 0
ne 5000m |Alinda pefi peti kostiec 14 1
Tabulka €. 2
konkrétni y
bahno délka letu | rod plze umisténi umisténi umisténo zustalo spadlo pfed letem
ano 100 m Oxychilus | nohy nohy 6 1
ano 100 m Oxychilus | pefti pefi za krk 11 4
ano 100 m Oxychilus | pefi pefi pod krk 4 1 -
ano 100 m Oxychilus | pefti pefi zada 11 5
ano 100 m Oxychilus | pefti pefi kostiec 11 7
ne 100 m Oxychilus | nohy nohy 6 0
ne 100m Oxychilus | pefi pefi za krk 10 1
ne 100m Oxychilus | pefi peii pod krk 6 0 -
ne 100m Oxychilus | pefi peii zada 11 6
ne 100m Oxychilus | pefi pefi kostiec 10 5
ano 5000 m | Oxychilus |nohy nohy 5 0
ano 5000 m | Oxychilus |pefi pefi za krk 14 3
ano 5000 m | Oxychilus |pefi petipod krk 8 0 10
ano 5000 m | Oxychilus |pefi pefti zada 4 2
ano 5000 m | Oxychilus |pefi peti kostiec 14 4
ne 5000 m |Oxychilus |nohy nohy 5 0
ne 5000 m |Oxychilus |pefi peti za krk 14 1
ne 5000 m |Oxychilus |pefi petipod krk 8 0 22
ne 5000 m |Oxychilus |pefi pefizada 9 1
ne 5000 m |Oxychilus |pefi peti kostiec 9 4




Tabulka ¢. 2

konkrétni y
bahno délka letu |rod plze umisténi umisténi umisténo zdstalo spadlo pred letem
ano 100 m Carychium | nohy nohy 0 0
ano 100 m Carychium | pefi peti za krk 0 0
ano 100 m Carychium | pefi peti pod krk 0 0 -
ano 100 m Carychium | pefi peti zada 0 0
ano 100 m Carychium | pefi peti kostiec 0 0
ne 100 m Carychium | nohy nohy 0 0
ne 100 m Carychium | pefi peti za krk 0 0
ne 100 m Carychium | pefi petipod krk 0 0 -
ne 100m Carychium | pefi peti zada 0 0
ne 100 m Carychium | pefi peti kostiec 0 0
ano 5000 m | Carychium |nohy nohy 5 0
ano 5000 m | Carychium |pefi peti za krk 0 0
ano 5000 m | Carychium |pefi peti pod krk 0 0 0
ano 5000 m | Carychium |pefi peti zada 0 0
ano 5000 m | Carychium |pefi pefi kostiec 5 0
ne 5000 m |Carychium |nohy nohy 0 0
ne 5000 m |Carychium |pefi pefi za krk 0 0
ne 5000 m | Carychium |pefi petipod krk 0 0 0
ne 5000 m | Carychium |pefi peti zada 0 0
ne 5000 m | Carychium |pefi pefi kostiec 0 0
Tabulka ¢. 4
konkrétni y
bahno délka letu |rod plze umisténi umisténi umisténo zdstalo spadlo pred letem
ano 100 m Discus nohy nohy 8 2
ano 100 m Discus pefi peti za krk 1 1
ano 100 m Discus pefi petipod krk 1 1 -
ano 100 m Discus pefi pefi zada 1 0
ano 100 m Discus pefi pefi kostiec 0 0
ne 100 m Discus nohy nohy 1 1
ne 100 m Discus pefi pefi za krk 1 0
ne 100 m Discus pefi pefi pod krk 0 0 -
ne 100m Discus pefi peii zada 1 1
ne 100m Discus pefi peii kostiec 0 0
ano 5000 m | Discus nohy nohy 5 1
ano 5000 m | Discus pefi pefi za krk 5 1
ano 5000 m | Discus pefi pefi pod krk 5 0 3
ano 5000 m | Discus pefi peii zada 0 0
ano 5000 m |Discus peti peti kostiec 5 4
ne 5000 m |Discus nohy nohy 0 0
ne 5000 m |Discus peti peti za krk 5 1
ne 5000 m |Discus peti petipod krk 5 0 7
ne 5000 m |Discus peti peti zada 0 0
ne 5000 m |Discus pefi peti kostiec 5 1




Tabulka ¢. 5

konkrétni .
bahno délka letu |rod plze umisténi umisténi umisténo ztistalo spadlo pred letem
ano 100 m Monachoides | nohy nohy 0 0
ano 100 m Monachoides | peti peti za krk 3 3
ano 100 m Monachoides | pefi petipod krk 0 0 -
ano 100 m Monachoides | pefi peti zada 0 0
ano 100 m Monachoides | peti peti kostiec 2 2
ne 100 m Monachoides | nohy nohy 0 0
ne 100m Monachoides | peti peti za krk 3 0
ne 100 m Monachoides | pefi peti pod krk 0 0 -
ne 100m Monachoides | pefi peti zada 2 1
ne 100 m Monachoides | pefi pefi kostiec 0 0
ano 5000 m | Monachoides | nohy nohy 0 0
ano 5000 m | Monachoides | pefi peti za krk 3 0
ano 5000 m |Monachoides | pefi peii pod krk 0 0 2
ano 5000 m | Monachoides | pefi pefti zada 3 1
ano 5000 m | Monachoides | pefi peti kostiec 4 2
ne 5000 m | Monachoides | nohy nohy 0 0
ne 5000m | Monachoides | pefi peti za krk 3 0
ne  5000m | Monachoides | pefi petipod krk 0 0 0
ne 5000 m | Monachoides | pefi peti zada 2 0
ne 5000 m | Monachoides | pefi pefi kostiec 0 0
Tabulka €. 6
konkrétni y
bahno délka letu |rod plze umisténi umisténi umisténo zdstalo spadlo pred letem
ano 100 m Succinea nohy nohy 2 0
ano 100 m Succinea pefi peti za krk 0 0
ano 100 m Succinea pefi pefi pod krk 0 0 -
ano 100 m Succinea pefi pefi zada 0 0
ano 100 m Succinea pefi pefi kostiec 0 0
ne 100m Succinea nohy nohy 2 0
ne 100m Succinea pefi pefi za krk 0 0
ne 100m Succinea pefi pefi pod krk 0 0 -
ne 100 m Succinea pefi peii zada 0 0
ne 100 m Succinea pefi peii kostiec 0 0
ano 5000 m |Succinea nohy nohy 0 0
ano 5000 m |Succinea pefi pefi za krk 5 4
ano 5000 m |Succinea pefi peii pod krk 0 0 2
ano 5000 m | Succinea peti pefti zada 5 1
ano 5000 m | Succinea peti peti kostiec 5 3
ne 5000m |Succinea nohy nohy 0 0
ne 5000 m |Succinea peti peti za krk 5 0
ne 5000 m |Succinea peti petipod krk 5 0 3
ne 5000 m |Succinea pefi peti zada 0 0
ne 5000 m |Succinea pefi peti kostiec 5 0

Tabulka ¢. 7




konkrétni

spadlo pied letem

bahno délka letu |rod plze umisténi umisténi umisténo zdstalo
ano 100 m Trochulus | nohy nohy 1 0
ano 100 m Trochulus | pefi peti za krk 3 2
ano 100 m Trochulus | pefi peti pod krk 0 0 -
ano 100 m Trochulus | pefi peti zada 0 0
ano 100 m Trochulus | pefi peti kostiec 2 1
ne 100 m Trochulus | nohy nohy 1 0
ne 100 m Trochulus | pefi peti za krk 3 2
ne 100 m Trochulus | pefi petipod krk 0 0 -
ne 100m Trochulus | pefi peti zada 2 1
ne 100 m Trochulus | pefi pefi kostiec 0 0
ano 5000 m | Trochulus |nohy nohy 2 0
ano 5000 m | Trochulus |pefi pefi za krk 3 1
ano 5000 m | Trochulus |pefi peti pod krk 0 0 2
ano 5000m | Trochulus |pefi peti zada 0 0
ano 5000 m | Trochulus |pefi peti kostiec 2 1
ne 5000 m | Trochulus |nohy nohy 1 0
ne 5000 m | Trochulus |pefi pefi za krk 3 0
ne 5000m |Trochulus |peti petipod krk 0 0 0
ne 5000 m | Trochulus |pefi peti zada 2 0
ne 5000m |Trochulus |peti peti kostiec 0 0




Priloha 2: Data z experimentti zapsana do tabulek

Dva hlavni zkoumané druhy plza

Tabulka ¢. 1
bahno  délka letu rod plze umisténi konkrétni umisténi | umisténo zistalo | spadlo pied letem®

ano 100 m Alinda nohy nohy 6 0

ano  100m Alinda peti peti za krk 16 9

ano 100 m Alinda peti peti pod krk 7 2 -
ano 100 m Alinda peti peti zada 6 4

ano 100 m Alinda peti peti kostiec 7 5

ne 100 m Alinda nohy nohy 7 0

ne 100 m Alinda peti peti za krk 11 1

ne 100 m Alinda peti peti pod krk 3 1 -
ne 100 m Alinda peti peti zada 11 2

ne 100 m Alinda peti peti kosttec 10 1

ano 5000 m Alinda nohy nohy 4 0

ano 5000 m Alinda pefi pefi za krk 14 5

ano 5000 m Alinda pefi pefi pod krk 10 0 15
ano 5000 m Alinda pefi pefi zada 4 1

ano 5000 m Alinda pefi pefi kostiec 14 8

ne 5000 m Alinda nohy nohy 5 0

ne 5000 m Alinda pefi pefi za krk 13 0

ne 5000 m Alinda pefi pefi pod krk 5 0 15
ne 5000 m Alinda pefi pefi zada 9 0

ne 5000 m Alinda pefi pefi kostiec 14 1

Tabulka ¢. 2
bahno délka letu |rod plze umisténi konkrétni umisténi | umisténo zistalo | spadlo pfed letem

ano 100 m Oxychilus nohy nohy 6 1

ano  100m Oxychilus pefi pefi za krk 11 4

ano 100 m Oxychilus pefi pefi pod krk 4 1 -
ano 100 m Oxychilus pefi pefi zada 11 5

ano 100 m Oxychilus pefi pefi kostiec 11 7

ne 100 m Oxychilus nohy nohy 6 0

ne 100 m Oxychilus pefi pefi za krk 10 1

ne 100 m Oxychilus pefi peii pod krk 6 0 -
ne 100 m Oxychilus pefi peii zada 11 6

ne 100 m Oxychilus pefi pefi kostiec 10 5

ano 5000 m Oxychilus nohy nohy 5 0

ano 5000 m Oxychilus pefi pefi za krk 14 3

ano 5000 m Oxychilus pefi pefi pod krk 8 0 10
ano 5000 m Oxychilus pefi pefi zada 4 2

ano 5000 m Oxychilus peti peti kosttec 14 4

ne 5000 m Oxychilus nohy nohy 5 0

ne 5000 m Oxychilus peti peti za krk 14 1

ne 5000 m Oxychilus pefi peti pod krk 8 0 22
ne 5000 m Oxychilus peti peti zada 9 1

ne 5000 m Oxychilus peti peti kostiec 9 4

% Jedna se o plze, kteii byli nalezeni v transportnim boxu, po pfevezeni holubii na misto vypusténi. Tyka se tedy pouze situaci, kdy

plzi letéli na delsi vzdalenost a kdy po umisténi plzii na holuby pobliz holubniku byli holubi pievezeni do vzdalenosti 5 km.




Dalsi zkoumané druhy plzi

Tabulka ¢. 3

bahno délka letu |rod plze umisténi  konkrétni umisténi | umisténo zistalo | spadlo pied letem®

ano 100 m Carychium nohy nohy 0 0
ano 100 m Carychium peti peti za krk 0 0
ano 100 m Carychium pefi pefi pod krk 0 0 -
ano 100 m Carychium pefi pefi zada 0 0
ano 100 m Carychium pefi peti kostiec 0 0

ne 100 m Carychium nohy nohy 0 0

ne 100 m Carychium peti peti za krk 0 0

ne 100 m Carychium peti peti pod krk 0 0 -
ne 100 m Carychium pefi peti zada 0 0

ne 100 m Carychium pefi pefi kostiec 0 0
ano 5000 m Carychium nohy nohy 5 0
ano 5000 m Carychium pefi pefi za krk 0 0
ano 5000 m Carychium | peii peii pod krk 0 0 0
ano 5000 m Carychium pefi peti zada 0 0
ano 5000 m Carychium pefi peti kostiec 5 0

ne 5000 m Carychium nohy nohy 0 0

ne 5000 m Carychium pefi pefi za krk 0 0

ne  5000m Carychium peii peii pod krk 0 0 0
ne 5000 m Carychium pefi pefi zada 0 0

ne 5000 m Carychium pefi pefi kostiec 0 0

Tabulka ¢. 4
bahno  délka letu rod plze umisténi  konkrétni umisténi umisténo  zlstalo spadlo pfed letem

ano 100 m Discus nohy nohy 8 2

ano 100 m Discus pefi pefi za krk 1 1

ano 100 m Discus pefi pefi pod krk 1 1 -
ano 100 m Discus pefi pefi zada 1 0

ano 100 m Discus pefi peii kosttec 0 0

ne 100 m Discus nohy nohy 1 1

ne 100 m Discus pefi pefi za krk 1 0

ne 100 m Discus pefi pefi pod krk 0 0 -
ne 100 m Discus pefi pefi zada 1 1

ne 100 m Discus pefi peii kosttec 0 0

ano 5000 m Discus nohy nohy 5 1

ano 5000 m Discus pefi pefi za krk 5 1

ano 5000 m Discus peii peii pod krk 5 0 3
ano 5000 m Discus pefi peii zada 0 0

ano 5000 m Discus pefi peii kostiec 5 4

ne 5000 m Discus nohy nohy 0 0

ne 5000 m Discus pefi pefi za krk 5 1

ne 5000 m Discus pefi pefi pod krk 5 0 7
ne 5000 m Discus pefi pefi zada 0 0

ne 5000 m Discus pefi pefi kostiec 5 1

® Jedna se o plze, kteii byli nalezeni v transportnim boxu, po pfevezeni holubii na misto vypusténi. Tyka se tedy pouze situaci, kdy
plzi letéli na delsi vzdalenost a kdy po umisténi plzii na holuby pobliz holubniku byli holubi pievezeni do vzdalenosti 5 km.



Tabulka ¢. 5

bahno délka letu |rod plze umisténi konkrétni umisténi | umisténo zhstalo | spadlo pfed letem
ano 100 m Monachoides | nohy nohy 0 0
ano 100 m Monachoides | pefi pefi za krk 3 3
ano 100 m Monachoides | pefi peti pod krk 0 0 -
ano 100 m Monachoides | peri peti zada 0 0
ano 100 m Monachoides | pefi pefi kostiec 2 2
ne 100 m Monachoides | nohy nohy 0 0
ne 100 m Monachoides | pefi pefi za krk 3 0
ne 100 m Monachoides | peri peti pod krk 0 0 -
ne 100 m Monachoides | pefi pefi zada 2 1
ne 100 m Monachoides | peri peti kostiec 0 0
ano 5000 m Monachoides | nohy nohy 0 0
ano 5000 m Monachoides | pefi pefi za krk 3 0
ano 5000 m Monachoides | pefi peii pod krk 0 0 2
ano 5000 m Monachoides | pefi peti zada 3 1
ano 5000 m Monachoides | pefi peti kostiec 4 2
ne 5000 m Monachoides | nohy nohy 0 0
ne 5000 m Monachoides | pefi pefi za krk 3 0
ne  5000m Monachoides | pefi pefi pod krk 0 0 0
ne 5000 m Monachoides | peri pefi zada 2 0
ne 5000 m Monachoides | peri pefi kostiec 0 0

Tabulka ¢. 6

bahno  délka letu |rod plZe umisténi konkrétni umisténi | umisténo zstalo | spadlo pfed letem
ano 100m Succinea nohy nohy 2 0
ano 100 m Succinea pefi pefi za krk 0 0
ano 100m Succinea pefi pefi pod krk 0 0 -
ano 100m Succinea pefi pefi zada 0 0
ano  100m Succinea pefi pefi kostiec 0 0
ne 100 m Succinea nohy nohy 2 0
ne 100 m Succinea pefi pefi za krk 0 0
ne 100 m Succinea pefi peii pod krk 0 0 -
ne 100 m Succinea pefi peii zada 0 0
ne 100 m Succinea pefi pefi kostiec 0 0
ano 5000 m Succinea nohy nohy 0 0
ano 5000 m Succinea pefi pefi za krk 5 4
ano 5000 m Succinea pefi pefi pod krk 0 0 2
ano 5000 m Succinea pefi pefi zada 5 1
ano 5000 m Succinea pefi pefi kostiec 5 3
ne 5000 m Succinea nohy nohy 0 0
ne 5000 m Succinea peti peti za krk 5 0
ne 5000 m Succinea pefi peti pod krk 5 0 3
ne 5000 m Succinea peti peti zada 0 0
ne 5000 m Succinea peti peti kostiec 5 0

Tabulka ¢. 7
bahno délka letu |rod plze umisténi  konkrétni umisténi |umisténo zustalo| spadlo pied letem




ano
ano
ano
ano
ano
ne
ne
ne
ne
ne
ano
ano
ano
ano
ano
ne
ne
ne
ne
ne

100 m
100 m
100 m
100 m
100 m
100 m
100 m
100 m
100 m
100 m
5000 m
5000 m
5000 m
5000 m
5000 m
5000 m
5000 m
5000 m
5000 m
5000 m

Trochulus
Trochulus
Trochulus
Trochulus
Trochulus
Trochulus
Trochulus
Trochulus
Trochulus
Trochulus
Trochulus
Trochulus
Trochulus
Trochulus
Trochulus
Trochulus
Trochulus
Trochulus
Trochulus
Trochulus

nohy
peri
pefi
peri
peri
nohy
pefi
pefi
pefi
pefi
nohy
pefi
pefi
pefi
pefi
nohy
pefi
pefi
pefi
pefi

nohy

pefi za krk
peti pod krk
pefi zada
peti kostiec
nohy

pefi za krk
peti pod krk
peti zada
peti kostiec
nohy

pefi za krk
peti pod krk
pefi zada
peti kostiec
nohy

pefti za krk
pefi pod krk
pefi zada
pefi kostfec

O N O WEF NOOWNMNODMNOWPEPRDNOOOWLPR

O O 0O OO PP OOPFP,R OOPFP, ONOPF, OONMNOo




