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MERENI CHEMICKO-FYZIKALNICH
PARAMETRU V MESTISTSKE ROKLI



Dobry den, jsem studentka gymnazia Ptirodni Skola v Praze a médm chalupu zde na
Sumavé. Dvakrat béhem osmi let nageho studia musime udélat tzv. profilovou préci.
To je ro¢nikova prace, kterda musi mit praktickou i teoretickou ¢ast. Vzhledem k tomu,
ze je mi Sumava nejblizsi, rozhodla jsem se méfit chemicko- fyzikalni parametry, du-
si¢nany a tvrdost vody pravé zde. Tuto praci jsem si vyzkousela na péti pramenech zde
v okoli.




Co jsem mérila?

T-teplota

Métime ji v °C. Tepld voda z kohoutku, by se méla pohybovat kolem 50°C podle no-
rem. Méreni teploty je velmi dtilezité pti rozboru vody v prirodé, nebot teplota vody
ovliviiuje ¢istotu prament a vyskyt Zivych organismt.

K- konduktivita

Neboli elektricka vodivost, . Konduktivita se znaci o (sigma), jeji jednotka S/m (Sm -1)
a koncentrace rozpusténych iontti ve vodé- tedy latek, které voda potka v podlozi
a rozpusti se v ni (kromé plynti). MiZeme tedy rict, Ze konduktivita identifikuje kolik
soli ve vodé najdeme.

Napriklad: limit pro pitnost vody: je 125uS - to odpovida zhruba 1000 mg/! - opti-
malné by voda méla mit 300 mg/l a v pripadé, Ze voda obsahuje pres 1000 mg/I tak je
velka pravdépodobnost, Ze bude ménit chut a voda prestane byt pitelna. Destilovana
vody a povrchové 5-50 uS; priimér konduktivity v CR je zhruba 40uS; pro kojeneckou
vodu plati mezni hodnota 50uS.!

pH

Oxida¢né redukéni potencial vodiku, tedy ¢islo, které nam urcuje, zda je latka spise
kysela nebo zasadita. Podle toho je sestavena logaritmicka stupnice od 1-14. 7 je ne-
utralni voda, kyselé jsou napriklad antibakterialni gely, citron a zdsadité naptiklad
chemické pripravky.
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Dusi€nany ve vodé

jsou to latky bohaté na dusik, vyskytuji se v morské i sladké vodé. Jako laik miizeme
zjistit, jestli je ve vodé dusi¢nanti vice nebo méné podle vyskytu sinic a zelenych fas.
V pripadé prament musime vodu zméfit v laboratofi. Ve vefejném vodovodu by mélo
byt 30-40 mg/1. Pro kojence je povolené mnozstvi dusi¢nant 15mg/1, proto se prodava
kojenecka voda, ktera ma malé mnozstvi dusi¢nani. >

1 www.analyzavody.cz/vlastnosti-vody/konduktivita/

2 euroclean.cz/slovnik/dusicnany/)



Tvrdost vody

tedy kolik voda obsahuje hlavné Ca- vapniku a Mg- hot¢iku. Ovliviuje to chut a podle
tvrdosti mize ovliviiovat rist vodniho kamene. Cim vice rozpusténého Ca, Mg, tim
tvrdsi voda. Podle legislativy nesmi byt obsah hor¢iku niz$i nez 10 mg/1 a obsah vap-

niku nizsi nez 30 mg/1.?

Moeoldrni koncentrace Némecké stupné Hodnoceni vody
cfCa+tMg) °dH
mmaol-’

Méné nez 0.5 Méné nez 2.8 Velmi mékka voda
0d 0,51 do 1,25 0d28do7.0 Meékka voda
0d 1,26 do 2,5 0d 7,01 do 14,0 Stiedné tvrda voda
0Od 2,51 do 3,75 Od 14,01 do 21,0 Tvrdd voda

Vice nez 3,75 Vice nez 21,0 Velmi tvrdd voda

Bioticky index
Hodnoceni kvality vody podle vyskytu druhi Zivych organismu.

Zakladni formy rozdéleni prament
Zpusob, jakym vyvéra pramenita voda ze zemé, je proménnou, ktera velmi vyznamné
ovliviuje jeho okoli.

Limnokren

Pramen s prohlubeninou je specificky tim, ze voda, ktera tece z podzemi vytvari nej-
prve tin, a az poté odtékaji. Limnokren se napohled podobd malému jezirku Obvykle
ma relativné nizkou a stalou teplotu vody, kterd zalezi na hloubce, z niz voda vyvéra.

Reokren
Vyvér, ve kterém se voda nezadrzuje, ale rovnou tece dal. Nejcastéji ho mtizeme vidét
v horskych oblastech, napfiklad na Sumavé.

Helokren

Moktina. Vytvari se prisakem vody na vétsi plose (zhruba na plose jednotek az desi-
tek m2 ). Jsou to pramenistni mokrady, obvykle pokryté mechy, rakosy, ostfici, atd..
Mist vyvéru byva na plose helokrenu obvykle vice. Helokren se vyskytuje prevazné
v nizinach, nebo v horach na mistech, kde je spad svahu mirnéjsi.

3 www.eagri.cz/public/web/mze/legislativa/ostatni/100064945.html



GPS: N 49° 14,017 E 013° 15, 081'

Halokrenni pramen nachdazejici nad loukou v lese. Je ¢isty a obklopuje ho mnoho
mecht a vodnich rostlin. Vyskytuje se zde blesivec i chrostik.

méfent: 3. 6. 2017

pocasi: slunecno, teplo, cca 25°C, na pramen sviti slunicko

T K pH
pramérné hodnoty 13,4°C 56pS 6,21pH
méfeni: 12. 9. 2017
pocasi: zatazeno, zima, cca 14°C, vitr, malo vody
T K pH
pramérné hodnoty 11,2°C 79pS 6,45pH




GPS: N 49° 14 159' E 013° 15, 640’

Limnokrenni pramen se nachdzi na travnaté podmacené louce, kde celkové sviti do-
state¢né slunicka, proto je voda teplejsi a znecisténéjsi. Najdeme zde napriklad be-
rusku vodni (Bi 3). Pfi druhém méreni v zari velmi zneci$téna bazina, proto nesel
odebrat vzorek.

méfeni: 3. 6. 2017
pocasi: dusno, teplo, 24°C

T K pH

median hodnot 13,6°C 78pS 6,1pH

Vzorek byl méfen jen 3. 6. 2017, protoze 12. 9. 2017 byl vyschly. Je to pravdépodobné
zptisobeno velkymi vysokymi teplotami v 1été a suchem.



PRAMEN 3

GPS: N 49° 14,239 E 013° 15,660°

Pramen mtizeme nalézt ve smrkovém lese pobliz cesty ke které stékd. Je to Ciry
reokrenni pramen typicky pro horské prostiedi. Miizeme zde vidét blesivce nebo také
chrostiky se schrankou. V druhém méfeni vypada velmi podobné jen tece méné vody.

méfeni: 3. 6. 2017
pocasi: 24°C, slune¢no, dusno

T K pH
median hodnot 12,2°C 81uS 6,18pH
méreni: 12. 9. 2017
pocasi: vétrno, zima, 14°C
T K pH

median hodnot 10,2°C 81uS 6,3pH




PRAMEN 4

GPS: N 49° 14,540 E 013° 15,073’

Podobné reokrenni prameny jako pramen 3 je v okoli hned nékolik, ja si vybrala tako-
vy, aby nejlépe tekl. Také se nachazi ve smrkovém lese nad nasim domem a vyskytuji
se zde opét blesivci i chrostici se schrankou.

méfeni: 3. 6. 2017
pocasi: teplo, 24°C, dusno

T K pH
primérné hodnoty 10,6°C 89uS 6,36pH
méreni: 12. 9. 2017
pocasi: zima, 14°C, vitr
T K pH

primérné hodnoty 10,1°C 96uS 6,39pH




PRAMEN 5

GPS: N 49° 14,437 E 013° 14,740’

Tento pramen je vyjimecny od vSech ostatnich tim, Ze se nachazi u naseho domu a
slouzi nam tedy jako zdroj vody. Je mnohem silnéjsi nez ostatni a vytéka trubkou
pfimo na zahradu. Je také priizra¢ny s mnoha blesivci a chrostiky. Voda mi prijde
mnohem slads$i nez v ostatnich pramenech.

méfeni: 3. 6. 2017 (pramen u staveni)

pocasi: teplo, dusno, 24°C

T K pH
pramérné hodnoty 10,7°C 52us 6,18 pH
méreni: 12. 9. 2017
pocasi: zima, vétrno, 14°C
T K pH
primérné hodnoty 10,9°C 53uS 6,23 pH




Zhodnoceni chemicko- fyzikalnich parametru

Byly méfeny nasledujici parametry: T, K, Ph. Jde o zakladni ukazatele pro stanoveni
vlastnosti vod.

pH

V prvnim méfeni mélo nejvyssi Ph pramen 4 a to 6,37 pH . Mohlo to byt zptisobeno
trochu odlisnymi parametry, nebo jen nepfesnym mérenim. Ostatni parametry se po-
hybovaly okolo 6,2 - 6,3. V druhém méfeni to byl pramenl s Ph 6,47. Stale, ale celkové
muzeme potvrdit, Ze jsou prameny prakticky neutrdlni, nebo mirné kyselé.

Teplota

Nejvyssi teplotu mél pramen s 13,6 °C coz je velmi vysoka teplota na pramen, mtizeme
to, ale objasnit tim, Ze se pramen nachazel na louce, do kterého v samou dobu méfeni
stinu a pramen 5 je podle vysledkt nejhlubsi, ¢ili nejstudenéjsi. Podle druhého méreni
mél nejvyssi teplotu pramen 1 a to 11,3 °C. Je to veliky rozdil oproti prvnimu méfeni
kvili pocasi a dobé kdy jsem parametry méfila. Nejnizsi hodnoty mél pramen 3 a 4
s teplotami 10,1 °C.

Konduktivita

S méfenim konduktivity byl ob¢as problém diky horsimu stavu elektrody, takze né-
které hodnoty byly méreny nékolikrat za sebou, ale i pfes to jsou tyto hodnoty orien-
ta¢nimi. Prvni méreni mélo nejvyse 92 a to pramen 4 a nejnizsi pramen 5 a to 50.
Druhé méteni Nejvyssi naméfend konduktivita zde byla 99 a to u pramene 4, ktery je
si povS§imnout, Ze se pramen 5 opakuje s nejnizsi konduktivitou. Tato konduktivita je
opravdu hodné nizkd na poméry obecné, kdy maximalni konduktivita pro pitelnost
vody je 125, ale podzemni a povrchové vody se pohybuji kolem 20 - 50.

Dusi€nany

Dusi¢nany jsem stanovovala v laboratofi poprvé. Podle obrazku si mizete povsim-
nout, Ze nejvice dusi¢nani bylo nalezeno v pramenu 3, 16,4 tfeti vzorek. A naopak
nejméné v pramenu prvnim a to pouhych 6,4.

Tvrdost vody

Tvrdost vody se lisila rozdélenim na Mg a Ca a pak jen Ca. Podle tabulky si mtizeme
povsimnout, Ze Mg Slo naopak do minusu, miizeme tim potvrdit, Ze naméfené hod-
noty vznikaji diky Ca.

Ca, Mg
Nejvyssi koncentrace Mg byla v prameni 1, dale uz $ly hodnoty do zaporného ¢isla,
tedy nulové procento Mg.
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