VYSLEDKY STUDENTSKYCH VYZKUMU V KRAJINE

Dvé véze do dalky zdravici jako prsty vztycené do
nebe. Lesknouci se rybniky, zvinénd pole a lesy,
které v hlubinach skryvaji mnohd tajemstvi. Jizvy
z minula a jizvy na dusi, co ani ¢as neuzdravil. Pfi-
béhy, pri kterych se dech zataji a odhali i nejhlubsi
tajemstvi tvé duse. Kraj drsny i kouzelny, temny
i plny nadéje. To je Karlovarsky kraj, konkrétné Te-
pelsko, jak jsme ho zazivali s nasimi zaky a uditeli.
Byl Cerven 2019 a my sem uZ popaté zavitali na
nasi Expedici. Zni vam to slovo stejné dobrodruz-
né a tajemné jako nam? Zazemi na dva tydny nam
velkoryse poskytli bratfi premonstrati a my od-
tud vyrazeli do okoli, abychom zkoumali, ptali se
i tvorili. Jak jsou tady kluci a holky $tastni? Co
muze dat stfedovéka malba dne$nim teenage-
ram? Kam se v krajiné ztraci voda? Jsou zaniklé

osady ¢i ryzovisté zlata legendou, nebo skutec-
nosti? Co nam mize dat price, kterou délali uz
nasi pradédové? A jak vypadal klaster v dobé, kdy
se strasilo atomem?

Nebylo to vzdycky snadné. Snad i proto, ze s kaz-
dym dal$im krokem a otazkou jsme museli dat do
hry i kus sebe sama a proménit nejprve své srdce,
abychom dokazali uvidét moudrost, kolem které
jsme predtim chodili bez pov§imnuti.

Jak se nam to podaftilo, posudte sami. Ctéte, snéte,
premyslejte s ndmi. A nebo jesté lépe, sami vy-
razte na ta pohadkova mista, odlozte pohodInost
a opasejte se odvahou a srdcem schopnym Zas-
nout jako dité. A znovu uvidite zazraky.
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PO STOPACH DAVNO ZMIZELYCH OSUDU - ARCHEOLOGICKY A BIOLO-
GICKY PRUZKUM ZANIKLYCH OBJEKTU NA TEPELSKU A TOUZIMSKU

MIKOLAS PESEK (15 LET), JAKUB NEKVASIL (13 LET), JAROSLAV JANDA (13 LET), IGOR POKORNY (15 LET)

V okoli obci Tepla a Touzim se nachdzi mnoho
zaniklych mlynii, osad a vesnic. Na lokalitach,
které zanikly po druhé svétové valce, byly dobre
viditelné zdklady domt, sklepy a uvozové cesty.
Naopak drive zaniklé lokality nic takového nena-
bizi, je na nich vidét pouze pivodni terén, ktery je
¢aste¢né zachovaly, na nékterych mistech jsou vi-
dét napriklad rysy zakladt budov, cest, mezi apod.
Vétsina téchto starsich lokalit neni v soucasnosti
prilis zdokumentovand, proto pro nas byly velmi
zajimavym cilem, jelikoZ jsme si zde mohli nasi
praci vyzkouset bez jakychkoliv voditek z litera-
tury. Na rozdil od minulych let jsme se také snazi-
li do nasi prace zapojit i biologicky priizkum a vy-
raznit spolupraci mezi skupinami, a tim i rozsitili
spektrum obort.

Jak jsme zkoumali?
N4s$ tym byl rozdélen na vice podskupin, které
spolu uzce spolupracovaly.

Archeologicka skupina na lokalitach mapovala
a dokumentovala zachovalé piidorysy nebo budo-
vy, zamérovala se na zbytky povrchovych objektu,
sklepy a v nékterych pripadech i mélké vykopy.
Zakreslovala do planku terénni nerovnosti, kte-
ré mohly byt pozistatkem lidské ¢innosti nebo
osidleni, a poskytovala tyto informace ostatnim
podskupindm.

Dalsi skupina se vénovala vyskytu mékkysii. Na
zéklad¢é ddajii archeologické skupiny zkoumala
vyskyt mékkys$t na mistech byvalych budov a po-
rovnavala jej s vyskytem mékkyst mimo lokalitu,
kterd byla v minulosti ovlivnéna ¢lovékem. Tento
vyzkum byl obousmérny, udaje o vyskytu mék-
ky$t se naopak daly vyuzit pro nalezeni mista,
kde stavala budova.

Skupina zamétena na hydrobiologicky priizkum
mapovala vodni toky nebo zdroje, u kterych na-
sledné métila fyzikalni parametry vody a prova-
déla prizkum diverzity vodnich zivocicht.

Botanicka skupina zkoumala diverzitu rostlin
na lokalité. Diky vyskytu kulturnich a ruderal-
nich rostlin mohla potencialné nalézt misto teh-
dejsich budov.

Davno zmizelé vesnice

Jihovychodné od vesnice Bezvérov se nachazi za-
niklé tvrzisté Libésov. Na zdkladé minéni mistni-
ho badatele a nékterych historickych pramenti se
v jeho blizkosti nachazela osada. Dnes je na tomto
misté les a mokfina (na potoce, ktery zde prament).
Nase vyzkumy v terénu nam vyskyt osady prevaz-
né potvrdily - nachdzela se cca 500 metrt jihovy-
chodné od tvrzi§té Libésov. Byli jsme pravdépodob-
né jedni z prvnich, ktefi existenci vesnice potvrdili.
Na misto, kde se nachazela, poukazaly tfi
hlavni véci: terénni nerovnosti, vyskyt mékkysa
a rostlinny pokryv. Terénni nerovnosti mély po-
dobu dolikt (po propadlych sklepech) nebo vala
(od zbytku zdi). Doliky mély rozméry 2-5 me-
tra ¢tvere¢nich a v nékolika z nich se nachédzely
prameny s velmi ¢istou vodou. Pravidelné valy
byly vysoké 1,5-2 metr a dlouhé okolo deseti
metril. Abychom dokazali, Ze je vytvoril ¢lovék,
sbirali jsme na téchto valech mékkyse, kterych
bylo v hrabance ve valech vic nez v jejich okoli.
Predpokladame, ze se zde mékkysi vyskytovali
diky poztistatku vapniku ze stavebniho materialu,
kterou pottebuji na vytvoreni schranky. Na pred-
pokladané zbytky staveni navazoval dlouhy pruh
navrsenych kament - pravdépodobné pozistatek
meze u pole, které k usedlosti priléhalo.
Ruderalni rostliny, zvlasté brslice kozi noha
nebo kopfiva dvoudomd, zase ukazaly na pritom-
nost dusi¢nant, které doprovazeji lidskou ¢innost.
Konkrétné na této lokalité jsme nasli také rybizy,
angresty, tfe$né, matu a velice stary strom, kte-
ry byl pravdépodobné vysazen v dobé fungovani
vesnice. Tyto rostliny naznacovaly, Ze v horni ¢as-
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ti vesnice se mohl nachazet sad a Ze u jednoho ze
zaniklych domu byla zahradka. Na této lokalité
jsme obecné pozorovali vy$si druhovou bohatost.

Ve vyvratech stromt a na valech jsme se po-
kouseli délat povrchové vykopy, nic zajimavého
jsme zde ale neobjevili. V okolnim smrkovém lese
jsme nagli a zdokumentovali zfetelné kamenné
zidky, které zfejmé ohranicovaly dlouha terasova
poli¢ka pobliz vesnice.

Podobnym zptsobem jsme zkoumali zaniklou
vesnici Lhota u Touzimi, kde jsme nasli pravde-
podobné zéklady domt a dva hrani¢ni kameny.
Zajimavé zde byly i nalezy stfepli keramiky na
cesté a na poli a pobliZ cesty zbytek piskovcového
pomniku s reliéfem chmelovych listi.

Byvalé mlyny na Uterském potoce

Pfi zkoumani byvalych mlyn@ jsme se obvykle
zaméfili jen na nékolik budov, a tim jsme mohli
provadét na$ vyzkum na relativné malém Gzemi.
Zdalo by se tedy, ze jsme méli prizkum mlyna
provedeny za vyrazné krat$i ¢as nez pruzkum
uzemi zaniklych vesnic ¢i osad. Mlyny ovsem
nebyly o nic méné zajimavé nez jiné zkoumané
objekty, stavalo se naopak, ze jsme pii zkoumdni
mlynt stravili na lokalitdch o mnoho vice ¢asu.

Hol¢iktv mlyn (z némeckého nazvu Hold-
schickemiihl) lezi blizko Nového Dvora na Uter-
ském potoce. Dnes je cely zarostly kopfivami.
Domnivame se, ze tento mlyn mohl byt soucas-
ti mens$i usedlosti s nékolika domy. Domy je tu
mozné vidét i ,,nezkusenym® okem podle obrov-
ského mnozstvi koptiv, zbytkt zdi a vyraznych
pudorystl. Pfitomnost domt potvrdil i vyzkum
mekkysi. Je mozné, Ze se v tomto objektu nacha-
zela i dvé mlynska kola; jedno mohlo slouzit jako
bézna mlynice, druhé mohlo fungovat jako pila.
Nahon, ktery je bézné odklonén z feky nebo vétsi-
ho potoku, byl prekvapivé zasobovany z mensiho
pritoku, ktery ustil do malého, dnes jiz zaniklé-
ho rybni¢ku. Z néj byla voda hnana na mlynska
kola a pak pokracovala podzemnim systémem
na okraj usedlosti a ddl do dalstho zaniklého
tzv. Nového mlyna leziciho nize po potoce.

Dale jsme objevili vedle jedné z blizkych cest
studnu, ve které byla dosud voda. Zde jsme pro-
vedli hydrobiologicky prizkum, ve studni v§ak
nezili v podstaté zadni bezobratli Zivocichové.

K tomuto mlynu se ndm nepodatilo v Zddném
z nami vybranych zdroji nalézt pouzitelnou doku-

mentaci, proto se nase skupina na jeho prizkum
zaméfila vice. Vytvotili jsme také 3D vizualizaci
mlyna, jelikoZ na rozdil od ostatnich mél nejlepsi
predpoklady pro zpracovani priblizné vizualizace.

Co se nam podafrilo?

V expedi¢ni skupiné se ndm podaftilo zdokumen-
tovat kolem 10 zaniklych objektt — vesnic, usedlos-
tf, mlyna a jinych obyvanych staveni nachazejicich
se v oblasti Tepelska a Touzimska. Pro mnohé
lokality jsme vytvofili zcela novou dokumentaci.
V nékolika pripadech jsme objevili a zdokumento-
vali nové objekty (hrani¢ni kdmen, zbytky osady
a sadu). Informace o dvou z nich jsme umistili na
server mapy.cz.

Na mnoha lokalitach se ndm podaftilo uplatnit
spolupraci vech ¢tyf odbornych podskupin a pro-
vést diky tomu rozsdhlou analyzu okoli. Nalez jed-
né ze skupin byl orienta¢nim bodem jiné skupiny,
ktera by na danou informaci viibec nemusela sama
prijit. Vyzkum tim pro nas byl mnohem komplex-
néjsi a mél vétsi rozsah. Vechny tymy odvedly na
lokalitach dobrou praci, kterd mtize byt pfinosnd
nejen pro ostatni, ktefi se rozhodnou tyto oblasti
navstivit, ale také pro nds zkoumajici, jelikoz pfi
praci v terénu jsme se vSichni u¢ili, jak zpracovévat
nahromadény material, naucili se nové zpisoby
analyzy dat a také tomu, jaky vyznam md spolu-
prace ve védeckém vyzkumu.

Mékkysi jako ukazatel lidského osidleni

JAROSLAV JANDA A VOJTECH BRUTHANS (13 LET),
ONDREJ MARTINEK (14 LET)

V okoli Teplé a Touzimi se nachdzi mnoho zanik-
lych vesnic a mlynti. Nékteré z nich zanikly napfi-
klad uz ve sttedovéku ¢i v raném novovéku a né-
které az po druhé svétové valce. To z nich ¢ini
zajimavou lokalitu pro sbér mékkysu. Lze zde to-
tiZ porovnavat zavislost vyskytu mékkysi na stari
zaniklych vesnic, srovnavat mnozstvi nalezenych
meékkysi v prostoru zaniklé vesnice a mimo néj
a také zjiStovat, zda vyskyt mékkysi néjakym
zptisobem souvisi s geologickym podloZim.

Hypotézy

Podle nasi hypotézy by se mélo vyskytovat vice
mékkysi na povrchu ve vesnicich, které zanikly
pozdéji, tzn. ve vesnicich zaniklych az po druhé
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svétové valce. Ve vesnicich, které prestaly existo-
vat uz pred stovkami let, by se méli mékkysi vy-
skytovat spi$e v hrabance. Zaroven jsme predpo-
kladali, ze vice mékkysu bude nalezeno pfimo na
misté zaniklych vesnic nez v jejich okoli.

Postup prace

Mekkysi byli sbirani povrchovym sbérem, ktery
probihal po dobu 20-25 minut v predem vyty-
¢eném ctverci o strané 35 metrd. Vyzkum délali
vzdy tfi lidé. Na lokalité byl provadén také vybér
meékkysit nebo jejich schranek z hrabanky. Naté-
Zend hrabanka o hmotnosti priblizné 700 gramu
(+ 250 gramt) byla probrana a nalezeni mékkysi na
misté urceni a zapsani do tabulek. Kromé samotné-
ho druhu mékkyse bylo do tabulky zaznamenano
i geologické podlozi, popis lokality, stav mékkyse
(zivy/mrtvy) a celkovy pocet nalezenych mékkysa.

Vysledky

Béhem dvou tydni stravenych v terénu byly pro-
zkoumany dvé vesnice zaniklé v raném novové-
ku, a to Lhota u Touzimi a Pustina u Bezvérova
a jedna zanikla tvrz LibéSov také u Bezvérova.
Déle bylo prozkouméno pét mlynt na Uterském
potoce zaniklych po druhé svétové valce: Zucke-
riv mlyn, Brandovsky mlyn, Novy mlyn, Holci-
kav mlyn a Toffltv mlyn. Ve druhém tydnu pak
probéhl prizkum ve dvou vesnicich zaniklych po
druhé svétové valce: Dolicku u Dobré Vody a Sva-
tém Vojtéchovi u Teplé. Celkem bylo prozkou-
mano 10 lokalit, v nichz jsme nagli 103 mékkysa
z toho 96 schrankatych a 7 nahych.

Zjistili jsme, Ze ve vesnicich zaniklych delsi
dobu nejsou mékkysi na povrchu, ale byvaji v hra-
bance. Naptiklad v zaniklé vesnici Lhota jsme
v hrabance nasgli 3 mékkyse. Naopak v pozdéji za-
niklych vesnicich jsme nachazeli mékkyse spiSe na

povrchu a v hrabance jsme jich nasli vétSinou jen
velmi malo. Napiiklad ve vesnici Doli¢ek jsme na-
lezli 23 mékkysi z toho 8 v hrabance. Zaujalo nas,
ze skoro vSichni mékkysi se nalézali pod kameny.

Zajimavé vysledky jsme ziskali na lokalité Sva-
ty Vojtéch, kde jsme zkoumali na misté zaniklého
kostela. Podlozi bylo na rozdil od ostatnich loka-
lit amfibolit, tedy zasadita hornina, ktera obsahu-
je mnohem vice vapniku. V tomto prostoru jsme
nasli v jednom vzorku hrabanky 23 mékkysu,
10 mékkyst jsme ale nalezli i mimo néj. Na ostat-
nich lokalitich jsme mimo zaniklou obec nenasli
meékkyse zadné, v tomto pripadé tedy zavislost
vyskytu mékkyst na byvalém osidleni neplatila,
zésadni vliv mélo podlozi

Zavérem

Nase hypotéza byla potvrzena. V zaniklych sid-
lech se vyskytuje vice mékkysii nez mimo né. Ve
vesnicich zaniklych v raném novovéku je méné
mékkyst nez ve vesnicich zaniklych az po druhé
svétové valce. Tato zakonitost vSak plati pouze na
kyselém podlozi.

mlyny a mladsi
lokalita hrabanka

mlyny a mladsi
lokalita povrchovy
sbér

staré lokality
povrchovy sbér

staré lokality
hrabanka

graf | — Tmavé je vyznagen poéet nalezenych m&kky3a uvnitF lokality, sv&tle vné& lokality

Hydrobiologicky prizkum rdznych typl
vodnich ploch na Tepelsku

JIRI BRUTHANS (15 LET) A ONDREJ KUCERA (13 LET)

Uz pét let pravidelné kazdy rok vznikaji expe-
di¢ni skupiny, které se vénuji riznym hydrobio-
logickym prazkumiim. Pfed tfemi lety se jedna
ze skupin vénovala préizkumu prament v Ces-
kém stredohoti, predminuly rok provadéla dalsi
skupina srovnavaci hydrobiologicky prizkum
na rybnicich okolo Klastera Tepld a minuly rok
se jinad skupina vénovala prazkumu zatopenych
kraterd v byvalém vojenském prostoru Ralsko.

4 EXPEDICE TEPELSKO 2019



Letos jsme na tuto ,,kaskadu“ hydrobiologickych
pruzkumi navazali a vénovali jsme se velmi raz-
norodym typtim vodnich ploch v oblasti Tepelska.

Lokality, které jsme zkoumali, bychom mohli
rozdélit do tfi skupin: ptirozené vzniklé lokality
(prameny a potoky), mineralni prameny a lokality,
které vznikly v disledku ¢innosti ¢lovéka (ritizné
tiné na misté byvalych domi). Tém jsme se vé-
novali spolu s archeologickou a moluscologickou
skupinou, ktera se zabyvala prizkumem mékkysi.

Cile

Nasim hlavnim cilem bylo zjistit, jak bude spo-
le¢enstvo vodnich bezobratlych Zzivocichu ovliv-
néno tim, na jaké z téchto lokalit se vyskytuje.
Prostfednictvim meéfeni raznych chemickych
a fyzikdlnich parametru jsme se také snazili zjis-
tit, zda budou mit namérené hodnoty na vyskyt
vodnich Zivocichd néjaky vliv. Dal$im cilem nasi
skupiny byl rovnéz uz vy$e zminény hydrobio-
logicky prizkum mineralnich prament. V této
souvislosti bylo velmi zajimavé sledovat, jestli do-
kazivodni zivoc¢ichové prezit extrémni podminky,
kterym jsou v mineralnich pramenech vystaveni.

Jak jsme provadéli vyzkum

Po prichodu na lokalitu jsme nejdfive méfili che-
mické a fyzikdlni parametry vody (Eh, pH, kon-
duktivitu, teplotu) pomoci konduktometru Gam
3410 a pHmetru GHM 3530. Poté jsme mérili rozmé-
ry vody v lokalité (hloubka, délka, $itka). Dale jsme
si nakreslili mapku nejblizsiho okoli lokality, zamé-
tili GPS soutadnice lokality a zméfili prithlednost
vody. Nakonec jsme cedniky lovili vodni bezobrat-
1é Zivocichy, které jsme nasledné umistili do misky
a ur¢ili je pomoci atlasu vodnich organismu.'

Vysledky

Béhem osmi dntl v terénu se ndm podafilo pro-
vést prizkum na 32 lokalitdch. Nasli jsme 47 typti
vodnich bezobratlych zivocichu.

Snazili jsme se sledovat vyvoj spoleenstva
vodnich bezobratlych zivoc¢ichti v riznych ¢as-
tech Uterského potoka (od pramene dale po
proudu). Zde jsme provedli celkem 5 odbér, ale
nenasli jsme zadnou souvislost mezi vyskytem
vodnich bezobratlych Zivocdicht a stadiem vodni-
ho toku. Stejné tak jsme nezjistili Zadnou zavislost
vodnich Zivocichid na naméfenych parametrech
vody - kromé zivocicht Zijicich v kyselkach.

V kyselkach, které jsme zkoumali, se vyskytovalo
velmi malé mnozstvi typt vodnich bezobratlych
zivocicht. Jak je vidét na grafu 1, pocet druht
cich protékajicich v blizkosti kyselek se rapidné
snizi poté, co se potok stece s kyselkou. V samot-
ném pramenu kyselky jsme budto nenasli zadné-
ho zivocicha, nebo pouze jeden typ. Kromé zivych
bezobratlych Zivodicht jsme vét§inou nasli v pra-
meni a v potoku po soutoku s kyselkou také vel-
ké mnozstvi zivoc¢ichtt mrtvych (naptiklad larvy
mouchy nebo mrtvé larvy potapnika). Pfedpokla-
déme, Ze je to zptisobené tim, ze vét§ina vodnich
bezobratlych zivocichii neni schopna prezit v tak
velké koncentraci rozpusténych mineralnich la-
tek, jaké se nachazi v kyselkach.
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m potok u kyselky pramen kyselky po soutoku

graf 2 — Vyskyt Zivo€ichli v mineralnich pramenech

6

prirozené vzniklé prameny  prameny vzniklé v disledku &innosti Elovéka

@

biodiverzita
.

[

graf 3 — Rozdil ve vyskytu druhi na lokalitach vytvoFenych &lovékem
a na pFirodnich lokalitach

Pfi porovnani biodiverzity v pramenech a poto-
cich s lokalitami, které vznikly ¢innosti ¢lovéka,
jsme zjistili, Ze v pramenech a potocich je biodi-
verzita vyssi (graf 2). To si od@ivodniujeme tim, ze
lokality vzniklé ¢innosti clovéka jsou vétSinou
pouze nékolik decimetrii hluboké tinky, do kte-
rych se dostava voda pouze pii desti, a netvori
tedy idealni prosttedi pro to, aby v nich trvale Zili
vodni zivocichové.
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Zavér

Nepodaftilo se ndm najit zadny vliv naméfenych
chemickych a fyzikalnich parametrti na spolecen-
stvo bezobratlych Zivocichtl, kromé spolecenstva
v mineralnich pramenech. Z priizkumu mineral-
nich prament jsme ziskali také nejzajimavéjsi vy-
sledky, podaftilo se nam v$ak prozkoumat prameny
pouze na tiech lokalitach. Proto by téma mineral-
nich prament jisté stalo za detailnéjsi prazkum.

| SLADECEK, V. a SLADECKOVA, A. (1996): Atlas vodnich organismi se zietelem na

vodarenstvi, povrchové vody a &istirny odpadnich vod. I. dil: K i. Praha: CVVS.

HRADNI KAPLE JINAK ANEB MINULOST POHLEDEM SOUCASNIKA

JULIE KADLECOVA (17 LET)

Uvod

Pred dvéma lety vznikla expedi¢ni skupina s po-
etickym ndzvem Stiny minulosti, ktera se vyda-
la na hrad a zamek Becov. V rdmci jejich prace
vznikla mimo jiné stinohra a animovany film
Historie jedné zdi, které odrazi historii tohoto
mista a které zatim nebyly nijak vyuzity. Nage
skupina proto na jejich praci navazala, tento-
krat kromé autorskych uméleckych dél vznikl
i edukac¢ni program o historii be¢ovského hradu,
ve kterém byly stinohra i film vyuzity.

Hradni kaple jinak

Celou nasi praci provazelo jedno téma - hrad-
ni kaple. Clenové expedi¢ni skupiny se rozdé-
lili na dvé casti. Skupina edukacni pracovala na
eduka¢nim programu, ktery mél priblizit osudy
hradu a hradni kaple na$im vrstevnikim. Béhem
prohlidky méla byt prostfednictvim programu
predstavena goticka ¢ast komplexu, kterd je pro
bézné navstévniky uzaviena. Umeéleckd skupina
reagovala svou tvorbou na vyjevy nasténnych
maleb z kaple, které ztvarnila pohledem soucas-
ného ¢lovéka.

Pribéh prace

Prohlidka - studenti studentiim

V ramci této podskupiny jsme vytvareli program
pro zaky druhého stupné zakladnich skol, kte-
ry by je sezndmil s historii hradu a hradni kap-
le. Nase prace obnasela nejen ziskdni odbornych
znalosti o historii hradu a kaple, ale i o ptivodnich

sttedovékych nasténnych malbach, které se v ni
nachazeji. Nase poznatky jsme zpracovali do po-
doby, ktera je srozumitelnd nasim vrstevnikiim,
a vytvorili prohlidku kaple a hradu, ktera trva
90 minut. Snazili jsme se vynechat ,,suchd“ data
a nicnefikajici historické idaje a pokusili se na-
opak zvyraznit atmosféru kaple i hradu a to, co
mohou navstévnici sami ,,objevit®

V prvni ¢asti prohlidky, v kapli, jsme se zaméri-
li na stavebné historické zajimavosti a jiz zminéné
néasténné malby, které jsme se snazili priblizit stu-
dentim skrze interaktivni vyklad a tfi volitelné
aktivity, ke kterym jsme vytvorili pracovni listy.
Prvni aktivitou byla kfizovka, jejiz spravné vypl-
néni vyzadovalo pozorny a soustfedény pruzkum
kaple. Zaci méli naptiklad podle obrysu v omitce
ptijit na to, kudy vedly schody z tabulnice (mist-
nost, ktera slouzila jako jidelna), nebo méli najit
znak majitel hradu. Jako tajenku jsme zvolili
nazev vyobrazeni Krista typického pro rany stre-
dovék v Italii: Volto Santo, vyjev, ktery se rovnéz
nachazi v hradni kapli. Druhou aktivitou bylo
tvirc¢i psani — doplnéni legendy o svatém Krysto-
fovi podle nasténné malby. Soucasti aktivity byla
i vytvarna reprodukce nékterych ¢asti nasténné
malby a dale rozbor legendy jako takové. V rdmci
posledni aktivity Zaci dokreslovali chybéjici ¢asti
maleb, které jsme nafotili a nékteré jejich ¢asti di-
gitdlné vymazali. Tato bila mista déti dopliovaly
podle maleb i podle fantazie.
Snazili jsme se také podtrhnout atmosféru mista.
Do volného prostoru kaple jsme umistili ru¢né
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vyrobeny svicen a dali do néj svici. Béhem pro-
hlidky zpivaly ¢lenky nasi skupiny stfedovéky
choral Salve Regina a zaznéla také improvizace
v renesanénim stylu pro flétnu a housle.

Druha ¢ast prohlidky se odehravala ve zbylych
prostorach hradu. I v této ¢asti jsme se zabyvali
stavebni historii, skrze kterou jsme zaky seznd-
mili s celkovou historii hradu Becova. Soucasti
prohlidky byl i animovany film Historie jedné zdi
promitany na zed a stinohra, vytvorené expedi¢ni
skupinou, ktera ptisobila na Becové pred dvéma
lety. Stinohru jsme zavésili ve druhém patte kap-
lové véze. Byla koncipovana tak, aby si navstévni-
ci sami nebo v malych skupindch prosvitili bater-
kou nebo mobilem siluety vystithané z ¢erného
papiru zobrazujici vyznamné okamziky a jednot-
livé epochy z historie hradu a zamku a promitli si
jejich stiny na zed.

Eduka¢ni program absolvovalo celkem 120 zaku
ze zakladnich $kol z Be¢ova a Karlovych Vard.

obrazek | — Prohlidka v kapli

Kaple 21

Cilem umeélecké skupiny bylo vytvorit vytvarna
dila inspirovand nasténnymi malbami stfedo-
véké hradni kaple, zpracovat je ale zcela soucasné.
Od vedeni hradu jsme ziskali prilezitost malovat
na stény jedné zdmecké mistnosti, kterd se méla
v nejbliz$i dobé rekonstruovat.

Samotné tvorbé predchézela radnd priprava.
Absolvovali jsme nékolik odbornych prednasek,
ze kterych jsme Cerpali inspiraci od umélcti, kteti
se vénovali stejnému tématu jako my, ¢ili propo-
jeni starého uméni s novym.

Poté jsme travili ¢as v kapli, vnimali jeji at-
mosféru a seznamili se s tamnimi nasténnymi
malbami a jejich pribéhy. Nasledné jsme vytvo-
tili plan tvorby jiz na miru vybranych stén. Ka-
2dy ¢len skupiny si zvolil jedno téma souvisejici
s nasténnymi malbami. Poté vytvoril navrh svého

dila, ktery jsme prenesli na sténu pomoci data-
projektoru, a vyryval obrysy do stény. Barvy jsme
namichali z barevnych praskovych pigmentd.
Samotné malovéani zabralo necelé tfi dny prace.

Na sténach zdmecké mistnosti mohli navstév-
nici vidét nésledujici obrazy: Na velké sténé na-
levo ode dvefi se nachazi moderné pojaty vyjev
Posledniho soudu. V prvnim vyklenku vpravo
za nim je minimalisticky provedeny svaty Krys-
tof nesouci JeziSe na ramenou. V prostfednim
vyklenku je trnity kef, ze kterého vyrusta deset
hlav a kazda znazornuje tisic, podle legendy umu-
enych, kiestanskych rytit. Ctvrtou malbou je
Zvéstovani Panné Marii vyobrazené ve velmi pes-
trych barvach v poslednim vyklenku.

/

obrazek 2 — Prab&h malby

Vystupy

Ptipravu a prubéh prohlidky jsme sepsali do po-
drobného Manualu k prohlidce hradu Becov, aby
prohlidku podle néj mohli znovu ptipravit pri-
vodci a poté absolvovat dalsi zajemci z fad zaku
zékladnich $kol. K dispozici ho md Mgr. Tomas
Wizovsky, kastelan hradu, spolu s pracovnimi
listy, zdznamem hudebnich vstupl, animova-
nym filmem a stinohrou, kterd zlstala zavésena
v jedné z mistnosti donjonu (kamenna obytna
véz ctytuhelnikového piadorysu, slouzila i k ob-
rannym uceldm). Dal$im vystupem jsou Ctyfi
nasténné malby, které zde pretrvaji az do zacat-
ku rekonstrukce. K nim byly vytvoreny manualy
s informacemi od autort maleb (jejich soudasti
byla i fotka nasténné malby z kaple, ktera autory
inspirovala, a fotka souc¢asného dila).

Zavér

Doufime, Ze naSe dilo nebude piinosné pouze
pro nas a Ze se diky nasi praci stane tato obdivu-
hodné pamatka spolu s dal$im starym uménim
srozumitelnou a blizkou i pro nase vrstevniky.
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UPRAVA ANALYTICKYCH METOD PRO ZATRAKTIVNENI VYUKY CHEMIE

JAKUB FOJTIK (17 LET)

V 9.tfidach zakladnich Skol je chemie hodnocena
jako ¢tvrty nejméné oblibeny predmét ze $estnacti
porovnavanych.! Vyuka chemie muze byt atrak-
tivnéjsi diky praci v laboratofi a v terénu a i mnozi
uditelé povazuji praktickou a terénni vyuku che-
mie za prinosnou.>’ Realizace tzv. praktik je vak
ndro¢nd na pfipravu a v ptipadé instrumentalnich
metod také potizovacimi ndklady. Zajimalo nas,
jestli je mozné praktickou vyuku chemie uzpuso-
bit tak, aby byla pro vyuku dostupnéj$i. V ramci
této prace jsme proto prakticky vyzkouseli nékte-
ré vyrazné zjednodusené, a tedy méné nakladné
a pritom velmi ndzorné, analytické postupy a to
jak v terénu, tak v laboratofi.

Rozhodli jsme se testovat tyto metody: DSLR
spektrofotometrie pro stanoveni iontd Fe**, rov-
novazna potenciometrie pro méreni koncentra-
ce iontt Fe**, dukazové reakce vybranych iontd,
senzorické zkousky pro stanoveni chuti a zapa-
chu a méfeni teploty, pH a konduktivity vod mi-
neralnich pramend. Cilem nasi prace bylo také
vytvorit vyukové materidly s podrobnymi meto-
dickymi postupy pro ulitele a zaky zakladnich
a stfednich skol.

Postup prace

Vybrané zjednodusené analytické postupy jsme
optimalizovali na vzorcich odebranych z vod sed-
mi mineralnich prament v okoli Pistova u Mari-
anskych Lazni. Vysledky jsme srovnali s vysledky
dosazenymi béiné dostupnymi (komerénimi)
pfistroji a metodami.

Odbér vzorka

Pro vSechny testované metody byl odebran ur¢i-
ty pocet vzorki vody z kazdého pramene. Vzorky
byly odebirany do sklenénych lahvicek o objemu
100 ml. Ty byly vzdy pfed odbérem dikladné pro-
myty kyselinou chlorovodikovou (fedénou v po-
méru 1:3), destilovanou vodou a acetonem. Pfed
odbérem byly navic vzorkovnice vzdy proplach-
nuty vodou daného pramene. Poté do nich bylo
odebrano 100 ml vody, vzorky byly zakonzervova-
ny 1 mililitrem 65% kyseliny dusi¢né a oznaceny.

Vzorky pro stanoveni chuti a pachu byly pro roz-
lifeni znaceny odli$né a nebyly konzervovany.
Vzorky, které nebylo mozné analyzovat na misté
odbéru, byly uloZeny do chladicich tasek/boxt
a byly analyzovany v laboratofi okamzité po na-
vratu z terénu.

Rovnovazna potenciometrie

pro stanoveni koncentrace Fe** ionti
Rovnovadznd potenciometrie vyuzivd napéti mezi
dvéma elektrodami pro stanoveni koncentraci vy-
branych iontii ve vzorku. Napéti se vytvari mezi
referentni elektrodou, jejiz elektricky potenciél
se neméni, a indika¢ni elektrodou, jejiz elektric-
ky potencial se méni v zévislosti na koncentraci
rozpusténych Fe’*. Pri standardnim provedeni
této metody se nejcastéji vyuzivd membranova
iontové selektivni elektroda,*® kterd obsahuje obé
elektrody oddélené solnym mistkem, ktery slou-
Zi pro prechod elektront a vyménu nabojti mezi
elektrodami.

Pro zjednoduseni byla v ramci této prace sesta-
vena indika¢ni elektroda z tuhy (lze pouzit i Pt
plisek) (obr. 1) a referen¢ni elektroda ze zkracené
pipety naplnéné presycenym roztokem KCI, ve
kterém byl ponoteny sttibrny drat s vrstvou AgCl.
Referentni elektroda byla od méfeného vzorku
oddélena bavlnénym knotem slouzicim jako sol-
ny miustek (obr. 2). Obé dvé elektrody byly propo-
jené voltmetrem (obr. 3).

obrazek | — IndikaZni elektroda z tuhy
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obrazek 2 — Bavinény knot jako solny mistek

Pro dosazeni pfesného méfeni byla provadéna ka-
librace na roztocich FeCl, o koncentracich 15; 30;
60; 125; 250; 500; 1000 mg/1. Tyto byly pfiprave-
ny ze zasobniho roztoku o koncentraci 1000 mg
Fe’*/l. Naméfené koncentrace byly prevadény na
logaritmickou $kdlu log(10,¢), aby kalibra¢ni ktiv-
ka odpovidala pfimce. Pfi vyhodnoceni byla kli-
¢ova zavislost naméfeného napéti a koncentrace.

Pro ovéfeni spravnosti a pfesnosti metody byly
vyuzity vysledky z absorpéni spektrofotometrie
ziskané pomoci mobilniho spektrometru (pasco
WIRELESS SPECTROMETER PS-2600).

DSLR spektrofotometrie
pro stanoveni koncentrace Fe** iontii
Spektrofotometrie ve viditelném spektru zafeni
(VIS) je opticka analyticka metoda, kterou lze sta-
novit koncentraci analytu ve vzorku na zakladé
absorbovaného zareni. Miru absorpce charakte-
rizuje bezrozmérna veli¢ina absorbance.*¢’

.
b

- indikaéni elektroda

- referentni elektroda

- zlomena pipeta s roztokem KC|
- Lgaany" konec pipety

- kédinka se vzorkem

-]

obrazek 3 — Schema uspoFadani rovnovazné potenciometrie

Jde o kalibra¢ni metodu, je tedy nejprve nutné
zjistit, jakou odezvu (absorbanci) maji pfedem
pfipravené roztoky o znamé koncentraci (obr. 4).
Ze zéavislosti absorbance na koncentraci Ize sest-
rojit kalibra¢ni pfimku. Naméfend absorbance
vzorku se poté dosadi do rovnice kalibra¢ni pfim-
ky (linedrni regrese) a vypocte se koncentrace
analytu v fedéném vzorku, ktera se pfepocita na
koncentraci v nefedéném, pivodnim vzorku.

Zelezité kationty samy o sobé viditelné svét-
lo neabsorbuji, proto byl ke vzorkiim pridavan
thiokyanatan draselny (KSCN), ktery s Zelezity-
mi ionty reaguje za vzniku komplexni slou¢eniny
¢ervené barvy -thiokyanatanu Zelezitého. Plati,
Ze ¢im je sytéjsi Cervend barva, tim vétsi je kon-
centrace Zelezitych iontu ve vzorku.

obrazek 4 — Roztoky pro kalibraZni spektrofotometrické stanoveni (vlevo)
a pfipravené vzorky k analyze (vpravo)

Ve zjednodu$ené podobé byl spektrofotome-
tr nahrazen digitalni zrcadlovkou a pocitacem
s vyhodnocovacim softwarem (nejlépe trial verzi
programu ADOBE PHOTOSHOP a tabulkovy pro-
gram - GOOGLE SPREADSHEET nebo MICROSOET
EXCEL) (obr. 5). Pfi vyhodnoceni se pracuje s RGB
spektrem. Thiokyanatan Zelezity ¢ervenou slozku
svétla (R) propusti celou, zatimco modrou (B) a ze-
lenou (G) absorbuje. Metoda byla kalibrovana na
intenzitu modré nebo zelené barvy z RGB spektra
(namisto absorbance) na stupnici od 0 do 255. In-
tenzita zelené a modré je nepfimo umérna koncen-
traci analytu ve vzorcich - ¢im vétsi je koncentrace,
tim mensi je jejich podil na celkovém zbarveni.

Kalibrace byla provadéna na roztocich o kon-
centraci Fe** 1; 2; 4; 5; 6; 8; 10; 20; 50 mg/1. Kalib-
ra¢ni roztoky byly ptipravovény z FeCl, a KSCN.
Neznamé vzorky byly pro analyzu pfipraveny
do odmérnych banék, kam byl pro dosazeni ba-
revné zmény pridavan KSCN. V piipadé, ze byla
Cervend barva prili§ intenzivni, odezva v podobé
intenzity modré a zelené barvy byla 0. Proto byly
vzorky fedény destilovanou vodou.
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Ptipravené vzorky i roztoky standardii pak byly pi-
petovany do mikrotitra¢ni desticky (obr. 6) a vy-
fotografovany. Z fotografie byly v jednotlivych
vzorcich zjistény intenzity modré a zelené barvy.
Z hodnot standardi byla sestavena kalibra¢ni
zavislost. Hodnoty vzorkd pak byly dosazeny do
rovnice kalibrace a byla vypo¢itana koncentrace
zelezitych kationtt v danych vzorcich.

Diikazové reakce vybranych iont
Diukazové reakce se fadi mezi kvalitativni analy-
tické metody. Tato metoda pracuje s barevnymi
reakcemi iontu s konkrétnim dinidlem. V pri-
padé, Ze u vzorku nelze predpokladat, jaké ionty
obsahuje, postupuje se pridavanim ¢inidel podle
tzv. analytickych tfid.*®

V mineralnich pramenech miZeme ptitomnost
i nepfitomnost nékterych iontli predpokladat.?
Proto jsme vzorky rozdélili do zkumavek a ptida-
vali pouze ta ¢inidla, ktera srazi ionty s vys$si prav-
dépodobnosti vyskytu. Pritomnost iontt byla po-
tvrzena/vyvracena na zakladé pozitivni/negativni
barevné reakce s ¢inidlem.*

Fyzikalné-chemické parametry
Tato ¢ast prace byla zaméfena na méfeni pH
a konduktivity vodnych roztoki. pH je standard-
né méfeno za pomoci iontové selektivni elektro-
dy.** V ramci zjednoduseni byly pouzity pH indi-
ka¢ni papirky. Vysledky ziskané timto zptisobem
byly ovéfeny pristrojem GREISINGER GMH3530
s elektrodou GREISINGER GE105 pro méfeni pH.
Konduktometrie stanovuje vodivost roztoku
pomoci méfeni jeho odporu ve standardni cele
(méfici nadobé)**. Pracovali jsme s vlastnoru¢né
vyrobenou méfici nadobou (obr. 7) a levnym mul-
timetrem s moznosti méfeni odporu. Bylo nutné
zjistit konstantu vyrobené vodivostni nadobky.
Tato konstanta byla stanovena méfenim odporu
predem pripraveného roztoku KCl o znamé vodi-
vosti pomoci rovnic (1), (2) a (3), kde K je mérna
vodivost roztoku KCI, G je nami naméfend vodi-
vost a je konstanta vodivostni nadobky.

k=G-0 (N
G=1/R &)
0=R« (3)

Namérena vodivost byla porovnana s méfenimi
provadénymi konduktometrem HANNA INSTRU-
MENTS HI8733 CONDUCTIVITY METER.

Fe**
Fe**

obrazek 6 — Mikrotitraéni desti¢ka s pipetovanymi kalibra&nimi roztoky a vzorky

Senzorické zkou$ky chuti a zapachu

Chut a ¢ich jsou smysly, které dovoluji vnimat roz-
pusténé chemické latky v tekutinach. Diky tomu
lze alespon caste¢né odhalit chemické slozeni
vzorku. Slana chut poukazuje na vodu s obsahem
soli, kysela chut poté indikuje nizké pH. Tuto
skute¢nosti pak lze ovéfit chemickym méfenim.

vevs

minerdlni pramen citit po Zelezu, mél by obsah
zeleza vychdzet zpravidla vyssi.

Pfed zkouskami bylo nutné ochutnidvanou
vodu prefiltrovat od bakterii a jinych nezadoucich
latek. Poté si respondent k vodé pricichl a ochut-
nal ji. Své vjemy vyplnoval do ptipravené tabul-
ky.® Vystupy ze senzorickych zkousek byly srov-
nany s ostatnimi méfenimi a metodami.

obrazek 7 — Vlastnorugn& vyrobena méfici nadoba
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Vysledky a diskuze

Vyse uvedenymi metodami byly dvakrat analyzo-
vany vzorky vod ze vSech sedmi prament. Druhé
méfeni probihalo s nékolikadennim odstupem.

Rovnovazna potenciometrie

pro stanoveni koncentrace Fe** iontii

Vysledky ziskané pomoci na$i aparatury byly
srovnany s hodnotami naméfenymi mobilnim
spektrometrem PAsco WIRELESS SPECTROME-
TER PS-2600 a témi naméfenymi Eh elektrodou.
Ukazalo se, ze zjednodu$ena metoda je dostate¢né
citliva. Ziskané vysledky se vyrazné lidily prede-
v$im mezi prvnim a druhym méfenim.® Prestoze
se néktera stanoveni li$i od hodnot naméfenych
spektrometrem,® metoda umoznuje fadové urcit
koncentraci Fe’* jonti.

Metoda neni ndkladna, je ale pomérné naroc-
nd na provedeni, materidl a chemikélie a vyza-
duje laboratorni podminky. Pro potfeby vyuky
je vhodna. Metoda miize vhodné demonstrovat
mnohé analytické postupy, jako je naptiklad vy-
hodnoceni dat obsahujici vypocty.

DSLR spektrofotometrie
pro stanoveni koncentrace Fe*+ iontt
Vsechny odebrané vzorky byly analyzovany DSLR
spektrofotometrii a pro porovnani pak na mobil-
nim spektrofotometru PAsco WIRELESS SPECTRO-
METER PS-2600. Zjisténé vysledky se mezi sebou
velmi lisily. Mezi koncentracemi naméfenymi al-
ternativni metodou a témi, které stanovil spektro-
fotometr, byly rozdily nékdy i v fadu stovek mg/1.?
Stejné velké rozdily byly i mezi vysledky ze spek-
trofotometru v prvnim tydnu a vysledky ze spek-
trofotometru z druhého tydne.* Méfeni vSak byla
provedena presné, coz nam ukazuje RSD [%].®
Nejvétsi odchylka byla 17,91 %. Ve vétsiné méfeni
se véak hodnoty RSD pohybovaly do 10 %, v né-
kterych ptipadech byly dokonce nulové.?
Problémem, ktery mohl zptsobit rozdily v namé-
fenych koncentracich, mohl byt maly rozsah kalib-
race. Vétsina vod minerdlnich prament obsahovala
mnohem vice Zelezitych iontt, nez byl nejvyssi kali-
brac¢nibod (40/50 mg/1). Velké rozdily ve vysledcich
mobhlo také zptsobit nespravné fedéni vzorkt nebo
$patné pripravené zasobni roztoky. Chyba pravdeé-
podobné nebude v usporadani alternativni metody,
jelikoz rozdily mezi vysledky byly zjisténé i u klasic-
kého stanoveni spektrofotometrem.

Metoda je pro tcely vyuky dostacujici - koncen-
traci Zelezitych iontt lze urcit alespon v fadech
a stanoveni je didakticky ndzorné a nendklad-
né. Metoda déle u¢i zakladni analytické postupy,
jako je kalibrace pres vnéjsi standardy, priprava
vzorkil pro analyzu, fedéni, statistické vyhodno-
ceni a prace s daty.

Diikazové reakce vybranych ionta

Vysledky vyhodnoceni nékterych vzorkd se mezi
méfenimi s nékolikadennimi odstupy lisily. Ve
vSech pramenech byly urceny Fe** ionty."” V prv-
nim terminu méfeni byly na véech pramenech ur-
¢eny i Fe** kationty, ve druhém terminu méfeni
vSak tyto kationty na vSech pramenech urceny
nebyly.® To samé plati i u Mg** kationtd. Tyto ne-
presnosti mohou byt zptisobeny predevsim zne-
¢isténim cinidla nebo zkumavek, ve kterych bylo
uréeni provadéno.

Kationty K* a Ca** v pramenech nebyly determi-
novany viibec, prestoze byly o¢ekdvané a v mine-
ralnich pramenech se ¢asto vyskytuji.>'** To moh-
lo byt zpisobeno nizkou koncentraci kationtt ve
vzorku pottebnou pro jejich urceni, znecisténim
¢inidla nebo zkumavek, kde v nichz bylo uréeni
provadéno.

Pro dosazeni spravnéjsiho méfeni je potfeba
mit ¢inidla dobfe uchovana a zabezpedena. V pri-
padé zamezeni zneci$téni ¢inidel a chemického
nadobi je metoda vhodna pro provadéni v terénu.
Diky své nazornosti je vhodna do vyuky chemie.
Velmi prehlednym zptisobem demonstruje analy-
zu neznamého vzorku.

Fyzikalné-chemické parametry

Voda prament vykazovala oproti o¢ekavani niz-
kou konduktivitu. Nadobka tedy musela byt upra-
vena pro uréeni niz$ich hodnot odporu. Aby se
vytvofila co nejmensi vzdalenost mezi elektro-
dami, byla zvolena tuba od $umivych tablet. Pro
zvétSeni plochy elektrod byl pouzit alobal.

Z dtvodu neptresnosti metody se vysledky kon-
duktivity pohybuji v intervalech. Intervaly byly
spocitané z nejniz$i a nejvyssi hodnoty odporu,
ktery zméfil pfipojeny voltmetr. Naméfend vodi-
vost se shodovala s vysledky naméfenymi elektro-
dou jen ptiblizné v jedné poloviné vsech méfeni.®

Nejvétsi namérena odchylka byla 15,45 %, coz
jako orienta¢ni hodnota staci. Pro presnéjsi mére-
ni je 1épe metodu provadét za laboratornich pod-
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minek. Metoda mtize pomoci zakim pochopit
princip vodivosti a dokdze vodivost radové urdit.
Je proto povazovana za vhodnou do vyuky chemie.

Senzorické stanoveni chuti a pachu vody

Senzorické testovani probéhlo na vsech sedmi
pramenech. Prameny byly testovany deseti re-
spondenty. Vyslo nam, Ze se respondenti na ky-
selosti pramend shodli vSichni, kromé dvou. Na-
priklad pramen Milhostovské mofety byl pramen
s pH 2,56 a vsichni respondenti tento pramen
oznacili jako kysely. Senzorickymi zkouskami
tedy dokazeme rozpoznat extrémni hodnoty pH.

Pfi vyhodnoceni porovnani Zzelezitosti s vy-
sledky spektrofotometru se objevily neshody - re-
spondenti ne vidy pramen s vysokym obsahem
Zeleza poznali .

U senzorické zkousky pachu jsme dosli k za-
véru, Ze respondenti musi byt pro rozpoznani né-
kterych pachii zkuseni. Ze zadné zkousky pachu
jsme nedokazali ve vodach rozpoznat aceton nebo
amoniak, a pfitom nejsme schopni jejich ptitom-
nost vyloucit. Pro respondenty, kteti podobné pa-
chy nikdy necitili, nebo si je neumi s danou latkou
spojit, je obtizné tyto pachy ve vodach rozpoznat.
Tato metoda je vhodna pro provadéni v terénu.

Zavér

V ramci prace probéhla prakticka vyuka chemie
v ptirodé. Diky tomu bylo otestovdno na vodach
mineralnich prament celkem pét nizkonaklado-
vych analytickych metod. U téchto metod byly
metodiky upraveny tak, aby byly vysledky srov-
natelné s hodnotami naméfenymi standardnimi

postupy. V ramci prace vznikly metodické ma-
teridly pro vyuku chemie a realizaci laborator-
nich praktik na zékladnich a stfednich $kolach.
Metodiky a postupy budou vyuzity v praktiku
chemie pro tfeti ro¢nik osmiletého Gymnadzia
Pfirodni $kola. VSechna data a postupy prace
jsou zahrnuty v zdvére¢né zpravé volné dostupné
z www.archiv.prirodniskola.cz/expedice.
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Seznam poutzitych zkratek a symbola

DSLR digitalni zrcadlovy fotoaparat (z angl. Digital Single-Lens Reflexe Camera)

pH zaporny dekadicky logaritmus aktivity oxoniovych kationti vyjadFujici kyselos
nebo zasaditost vodnych roztokd

Fe** Zelezité ionty

KSCN  thiokyanatan draselny

FeCl, chlorid Zelezity

RGB barevny model michani barev vyuzivany ve video elektronice
jako sougast obrazového signalu

VIS viditelné spektrum elektromagnetického zareni

AgCl chlorid st¥ibrny

KClI chlorid draselny

Pt platina

log(10,c) logaritmus koncentrace o zékladu 10

KCI chlorid draselny

RSD relativni smérodatna odchylka [%]
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OBNASi PRACE NA STATKU SELFIE S KOZOU?

SONAM DOLMA SWIECICKI (16 LET)

Zivot na statku. Kazdy z vés si pod tim néco pied-
stavi. Nékomu se vybavi chlapik se slaménym
kloboukem a stéblem travy v ustech, nékomu zase
smrad a hntj, jiny zapléta konim kvétiny do hiivy.
Jaka je ale pravda? Jaky Zivot maji statkati? Co déla-
jiajak statek miize vypadat a fungovat? Cilem nasi
skupiny bylo najit odpovéd na tyto otazky, zaZit si
statek na vlastni kiZi a vSe nasledné priblizit verej-
nosti. V tomto ¢lanku vas postupné provedeme po
Dvore Krasikov (viz pfiloZzenou mapku) a predsta-
vime vam, jaké ¢innosti se na jednotlivych mistech
odehravaji a které jsme si sami vyzkouseli.
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Historie statku

Areal statku vznikl asi v poloviné 14. stoleti. Po-
uzival se jako popluzni dvir a patfil pod hrad
Krasikov. Nachdzel se zde i pivovar. V nejzalidné-
néjsi dobé tady zilo asi 250 lidi. Tam, kde je nyni
minizoo, se dfive nachazely domy. Pod konskymi
stajemi jsou dodnes zapadané sklepy. Po vélce
zde byl zadrzny tabor pro Némce. Za komunismu
tady fungovala hlavné kovovyroba. Zbytek area-
lu se stal skladi§tém a postupem casu byl zane-
sen metrovou vrstvou riizného odpadu, dokonce
i riznymi chemikaliemi. Pak zacala kovovyroba
krachovat. V takovém stavu statek koupili sou-
¢asni majitelé Sittovi a rozhodli se pracovat na
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jeho znovuzrozeni. Vyklidili aredl a pokouseji se
obnovovat louky v okoli. Kovovyroba byla dlou-
hou dobu jejich hlavnim zdrojem pfijmu.

1. Kovovyroba

Souc¢asnou budovu kovodilny vybudoval v roce
1976 statni statek Tachov a provozoval zde strojni
traktorovou stanici. Po roce 1989 se tu vysttidalo
nékolik firem. Napfiklad od roku 1996 zde ptisobi-
la firma Korem, s.r.o., kterd vyrabéla obytné bun-
ky a také lopaty, které vyvazela do Némecka. V té
dobé zde pracovalo asi 70 lidi. V roce 2003 areal
prevzala firma Beva invest s.r.o.,
ktera zde ptisobi dodnes.

2. Zoo koutek

V aredlu statku se nachazi zoo
koutek, ktery je hlavnim laka-
dlem pro navstévniky. O ten se
stard jeden zaméstnanec, které-
mu jsme pomahali. Kazdé rano
kolem osmé jsme rozvozili na
malém traktiirku seno lamém,
kozdm, ovcim a jelenim. Ote-
kOziv vieli kurnik a vypustili slepice
a husy. Tém jsme dévali speci-
@ alni smés - rozmocené housky
v mléce smichané s granulemi.
Nutrie jsme krmili pecivem
a mrkvi. Divoka prasata dosta-
vaji smés, kterou tvofi hlavné
zbytky. Zaroven je potfeba obe-
jitkoryta s vodou a zkontrolovat,
zda neni povrch pokryty blankou slizu, a pokud
ano, bylo nutné koryto vy¢istit a naplnit ¢erstvou
vodou. Voda se dopliiovala nékolikrat denné pod-
le potteby. Zaroven jsme si v§imli, Ze si néktet{ na-
vitévnici pletou nutrie s bobrem ¢i vydrou. Aby
se tyto véci uz neopakovaly a aby se navstévnici
néco o zviratech mohli dozvédét, vytvorili jsme
informa¢ni cedule.

3. Syrarna

Na tomto misté se zpracovavd nadojené kozi
nebo kravské mléko. Aby se z mléka odstrani-
ly nezadouci bakterie, musi se nejdfive zchladit,
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nasledné projde stfedni pasterizaci (mléko se za-
hfeje na 72°C po dobu 5-20 sekund). Pak se prfi-
daji bakterie, které podporuji chut syra, a chlorid
vapenaty se syfidlem, diky nimz se mléko srazi
a ztuhne. Ztuhla hmota se naporcuje do tvaru
syra a necha se uleZet, aby z ni vytekla vSechna
syrovatka. Pak se osoli, pripadné dochucuje by-
linkami. Hotovy syr se prodavd v kramku Amal-
¢ina mydlarna.

4. Staje

Stéje jsou rozdélené do dvou budov. V prvni bu-
dové je jedno prase a nemocné kravy nebo telata,
ostatni kravy se, kromé zimy, nachdzi na pastvi-
néach. V dobg¢, kdy jsme byli na statku, zde bylo jed-
no tele, které nemohlo chodit, protoze mélo dren
na koleni. Dalsich pét telat tu pobyvalo proto, ze
se narodila pri tézkém porodu, pti kterém bud je-
jich matka zahynula, nebo se mezi nimi nepovedlo
vytvorit matefsky vztah a krava nedovolila teleti se
prisat. Telata potfebuji dvakrat denné seno, senaz
a ¢istou vodu. Jako nahradu za kravské mléko jsme
jim dévali mléko vyrabéné z prasku a vody ohraté
na 40°C. Pak tu staly dvé kravy, které mély problé-
my se zazivanim, tém jsem davali pouze seno.

Ve druhé stdji byla jedna lama a koné. Kazdé
rano jsem jim davali seno, vodu a sendZ. Boxy
jsme cistili skoro kazdy den. Lama kali hlavné na
jedno misto a to se pak uklidi a da se ji novéa po-
destylka. Koné jsou Casto na pastvé, a proto bylo
¢isténi jejich boxt mnohem jednodussi.

5. Stodola

Na statku se poradd béhem celého roku mnoho
akci. Pro nékteré se vyuziva pravé stodola, kde je
tane¢ni parket, bar a pédium. V blizké dobé se
zde méla poradat konference pro ucitelky z okol-
nich $kol. Pred kazdou akci je potieba ze stodo-
ly vyklidit veskeré stroje, které jsou tu normalné
uskladnéné, zamést a vytvorit novou vyzdobu.
Pravé tento uklid byl nd$ prvni tkol na statku.

6. Kozin

Nasi prvni praci rano v Sest bylo podojit kozy
a vyhnat je na pastvu. Dojeni trva priblizné hodi-
nu a pal. Vybere se asi patnact koz s nejvétsim ve-
menem a postupné jsou odvadény na doji¢ku. Pro
kozy jsou tu pripravené granule, a tak stoji klidné
a bez nesnazi se nechaji podojit. Nejdfive se ruc-
né odsttikne trochu mléka stranou, potom se na
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vemeno nasadi dojici hadice, které zbylé mléko
vysaji do nadoby. Jakmile jsou kozy podojené, vy-
pousti se vSechny na pastvu. V $est hodin vecer se
zase zahani zpatky do kozince a jsou znovu podo-
jené. Kazda koza vydoji v priméru tfi litry mléka
denné (kravy vydoji desetkrat vic). Kdyby se kozy
nedojily, mohlo by se jim vemeno zanitit.

7. By¢i vybéh

U byc¢iho vybéhu se skladaji baliky sena z posece-
né louky. Louky se pan Sitta snazi obnovovat, kvi-
li velkym suchiim na nich v 1été zaséva vojtésku,
ktera ma dlouhé koreny a dokaze si vodu vytah-
nout i z hloubky. Louky se za¢inaji sekat na konci
kvétna. Po posekani je potfeba vojtésku zabalit do
baliku. Baliky by se mély svézt a vyskladat u byci-
ho vybéhu do tfi dnt, aby pti pfesunu uniklo z ba-
liku co nejméné CO,, ktery funguje jako konzer-
vace. Vzdy, kdyz statkar ptijel s baliky, mél jeden
z nas za ukol baliky zkontrolovat, zda v nich neni
nikde dira, ptipadné ji zalepit specidlni izolepou.

Zatouzili jste tohle vSechno zazit na vlastni kazi
také? Zajedte si na statek a na chvili se miiZete
stat statkafem. Nase skupina tu dokonce pfipra-
vila pro malé ratolesti zdbavnou hru ,Maly far-
mar®, ktera vas provede po statku. Budete hledat
ztracené kizlatko EvZena a po cesté se seznamite
s jednotlivymi obyvateli statku. Tak na co ¢ekate?
Ztracené kuizlatko se bez vasi pomoci nenajde.

Webové stranky Dvora Krasikov: dvur-krasikov.cz

Osel domaci (Equus asinus f.
domestica) je lichokopytnik stejné
jako kii. Byl ochoten dfive neZ ki
Divokym predkem osla demacihe je
africky osel nubijsky a somalsky, ktefi
jsou v soutasné dobé téméef vyhynuli
Osel byl v minulosti pouZivan
pfedeviim k noSeni biemen, je
schopen unést aZ 300 kg, vyjimeéné
byl také pouZivan k tahu, jizdé nebo
chovan pro miéko, maso &i kizi.

iy

Misto pivedu:

iy

Osel domaci je prevazné
byloZravec. Obecné plati, Ze
toho prilid nespotfebuje, kromé
kopfiv, Stoviku je osel schopen
stravit  vSechnu  rostlinnou
potravu

Osli dokonce okusuji dievo a
jsou ho schopni zéasti travit.
DileZita je pro né Eista voda.
Nenarocnost i schopnosti uZivit
se i malo wyZivnymi druhy
rostlin ziskal osel domaci po
svych pfedcich, ktefi se pfed
ochofenim Zivili vétSinou jen
rliznymi druhy suchych travin a
polopoustnich trnitych kefl

ZAJIMAVOST

Ke kterému ze zvifdtek
vede tvd cesta?

Lama je jednim & nejvétSich divoce fijicich zvifat izni Ameriky.
Nejéastéjise vyskytuje ve vysokohorskych oblastech a chiadnych

stepich. Zije v Anddch a2 do wiky 4 500 m n. m.




NASE CESTA ZA STESTIM ANEB PRUZKUM SPOKOJENOSTI NACTILETYCH
V TEPLE, MARIANSKYCH LAZNICH A TOUZIMI

ALENA BRUTHANSOVA (16 LET)

Co je to vlastné §tésti? Podle ¢eho se pozna, zda
je ¢lovék $tastny? A miizeme $tésti vilbec mérit?
Témito otazkami a mnohymi dal$imi jsme se za-
byvali béhem nasi expedi¢ni prace ve vybranych
obcich Karlovarského kraje. Zajimalo nas hlavné
to, jak jsou ve svém zivoté §tastni nasi vrstevnici.

Cile

Nasim hlavnim cilem bylo zmapovat spokojenost
néctiletych (zaka 8. a 9. tfid) v Teplé, Marian-
skych Laznich a Touzimi pomoci dotaznikové-
ho prizkumu. Dotaznikové Setfeni jsme chtéli
doplnit thlem pohledu lidi, ktefi s nactiletymi
pracuji nebo jinym zptsobem ovliviiuji jejich Zi-
vot (pracovnici neziskovych organizaci, uditelé,
rodice, vedouci zdjmovych krouzku aj.). Dal$im,
pro nas také dulezitym cilem, bylo vyzkouset si
rtizné metody ziskavani informaci (dotaznikovy
pruzkum, polostrukturovany rozhovor).

Metodika

Jak se vlastné méri $tésti? ,Zpisob, jakym svét
cela desetileti stanovoval $tésti, lze shrnout na-
sledovné: Predstavte si dvé kamaradky, které
se sejdou po dlouhé dobé, jedna se zeptd druhé:
»Jak se mas?“ A druha odpovi: ,Ro¢né si vydélam
40800 eur.” Takhle si nikdo nepovid4, ale tradi¢né
timto zpisobem métime $tésti. Rikdme, Ze peni-
ze znamenaji §tésti. A prestoZe na penézich mize
zalezet - neni to jedina skute¢nost, kterd k nému
prispiva.“ Tento citat pochazi z knihy Lykke - ta-
jemstvi nej$tastnéjsich lidi na svété,' z niz jsme pri
ptipravé cerpali. Autor knihy je feditelem dédnské-
ho Institutu vyzkumu §tésti. Na zdkladé dlouho-
dobych vyzkumu stanovil Institut Sest kategorii,
které jsou dilezité pro to, aby byli lidé $tastni.
Kromé vyse zminénych financi jsou jimi pospoli-
tost, zdravi, svoboda, diivéra a laskavost.

Pro na$ vyzkum jsme si vybrali ¢tyfi z nich
(pospolitost — tedy nase vztahy a vazby k rodi-
né, kamaradim a dal$im blizkym lidem, penize,
zdravi a svoboda) a upravili je pro nase pottfeby.
Napriklad kategorii ,,svoboda®, ktera je v knize
prezentovana jako svoboda jit k volbam, jsme
definovali jako svobodu v rozhodovani, jak travit

svij volny cas. Pfi tvorbé dotazniku jsme vymys-
leli otazky, které se tykaly vsech vy$e uvedenych
kategorii, a prizptisobili je véku respondentti.

Karlovarsky kraj

Karlovarsky kraj, ve kterém prizkum probihal, je
druhym nejmen$im krajem v CR po HI. m. Pra-
ha, zéroven v ném Zije nejméné obyvatel a jejich
mérnd mési¢ni mzda v CR.? Pro kraj jsou typické
takzvané socidlné vyloucené lokality. ,,Socialni
vylouceni je obvykle dano soubéhem nékolika fak-
tord, jejichz disledkem je omezeni pfistupu (...)
osob ke vzdélani, socidlnim sluzbam a na trh pra-
ce, omezeni kontakttl se socialnim okolim, vefej-
nym a politickym Zivotem a ztizené moznosti fe-
$eni osobnich problémtl, jako je naptiklad nemoc
¢i zadluzeni“* V roce 2006 zde bylo 18 takovych
mist, v roce 2014 uz takovych lokalit bylo popsdno
61.° Mezi témito lokalitami se nachazi i dvé nami
navstivend mésta Touzim a Tepld. Podle vyse uve-
denych vybranych tdajti se zd4, Ze se jedna o kraj
s méné priznivymi podminkami pro Zzivot.

Vysledky
V ramci naseho vyzkumu jsme navstivili Gymna-
zium a obchodni akademii v Maridnskych Laznich,
Zékladni $kolu USovice v Maridnskych Laznich
a Zakladni $kolu Touzim. Pivodné jsme planovali
navstivit i zakladni $kolu v Teplé, zde jsme ale do-
tazniky nakonec rozdévali jen pred $kolou, protoze
nam nebylo umoznéno délat priizkum ve $kole.
Celkem se ndm podaftilo ziskat 203 vyplné-
nych dotaznik®i (Marianské Lazné 52% dotazni-
kd, Touzim 40%, Tepld 8%). V nasem vzorku bylo
zastoupeno 51% divek a 49% chlapct. Udélali
jsme 22 polostrukturovanych rozhovort se zaky
8. a 9.tfid, ze kterych jsme ziskali detailnéj$i in-
formace k na$emu tématu, a s lidmi, ktefi s nac-
tiletymi pracuji. Zaméfili jsme se predev$im na
pracovniky neziskovych organizaci, které pracuji
s détmi a dospélymi ze socidlné vyloucenych lo-
kalit (Kotec, o.p.s. - nizkoprahovy klub Restart;
Cesky zapad, o.p.s.).
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Z analyzy dotaznika vyplyva, Ze pro nase vrstev-
niky je nejdilezitéjsi rodina a kamaradi (tedy vzta-
hy - pospolitost), na dal$ich mistech bylo zdravi,
penize a také dostatek volného Casu (viz graf 1).
Na prvnich mistech se tedy umistily ¢tyfi katego-
rie, které vy$e zminovany Institut vyzkumu $tésti
a které jsme vybrali pro nas vyzkum. Nase meto-
dika se ndm tak potvrdila.

120

100

80

60

40 I

20

0 . .
3 & o
b

HEE s = -
> L& o 2

'b"}al?%q&\;b&\ &Oéo
SN T
Q7 ISV g

P R
(ob\ é&‘b@ ,‘,ba Qé‘

graf | — Co je pro tebe dileZité ke $tésti?

Jednou z dobrych zprav, kterd vyplyva z naseho vy-
zkumu, je fakt, Ze vétSina respondenti je se svym
Zivotem spokojena (viz graf 2 - 79% dotazovanych
vybralo na skéle 1 nejvice spokojend) - 5 nejméné
hodnoceni 1 a 2). To se nam ostatné potvrdilo i pti
pozdéjsich rozhovorech s vrstevniky: ,Ve svém
Zivoté mam vse, co potrebuji. Kamarady, skvé-
lou rodinu...” (divka 14 let, Maridnské Lazné).
Asi nejvice na nds v této souvislosti zapusobil

u| 2 m3 4 m5

0% 20%

40% 60% 80% 100%

graf 2 — Na 3kale od | do 5 zakrouzkuj, jak jsi ve svém Zivot& spokojeny/a?
(I - nejvice spokojeny/a, 5 nejmén& spokojeny/a)

rozhovor s jednou divkou, kterou jsme pozadali,
aby si vzpomnéla na chvili, kdy byla opravdu $tast-
na. Rekla ndm: ,,Byla jsem hrozné $tastnd, kdyz
jsme jely poprvy s mamkou na dovolenou, protoze
jsme v zivoté na dovoleny nebyly a pred dvéma lety
jsme jely poprvé. Jely jsme na Lipno.” (divka 14 let,
Touzim). To néas hodné prekvapilo, protoze vétsi-
na z nas je zvykla jezdit na dovolenou, tfeba i do
zahrani¢i, kazdy rok.

Nactileti travi nejvice ¢asu venku s kamard-
dy ,,Odpoledne po $kole jsme venku a prosté se
jen tak poflakujeme, jdeme tfeba s kimosema do
parku a néco si k tomu pustime.“ (chlapec, Tepld)

(viz graf 3). ,,Po $kole chodime s kamarady do lesa
nebo k nim domt.“ (divka, Touzim). Druhou nej-
¢etnéj$i moznosti, jak nactileti travi ¢as, je elektro-
nika (mobil, tablet), coZ je obecné velky problém
hlavné u déti ze socialné slabsich prostfedi. Na tte-
ti pozici se umistil sport. Ctvrtou nejéastéjsi moz-
nosti, jak travit ¢as po $kole, byly krouzky, obecné
volnocasové aktivity. ,,Po $kole jdu domt, vezmu
si véci na fotbal, na basket a jdu na krouzky.“ (chla-
pec, Touzim) Mezi nejéastéji uvadéné krouzky pa-
trily sportovni aktivity (fotbal, florbal, basket aj.)
nebo krouzky v zékladnich umeéleckych $kolach
(hudba, vytvarné aktivity). Velmi silnou pozici
mél také krouzek hasicd. ,Ja ddvdm hodné pred-
nost hasi¢im, protoze na hasi¢e chodim pomalu
11 let a je to prosté muj zivot.“ (divka, Touzim)

3%

4% Wvenku s kamarady
na PC nebo na mebilu
M sportuji
M na krouzku
pomiaham dema
ugim se
Wjing
M éru sifkreslim
doma s karrarady

mvenku sam

m na luleurni alkeci

graf 3 — Jak nejéast&]i travis sviij volny €as po skole?

Z dotaznikd je také patrné, Ze 80% dotazovanych
se snazi zit zdravé, ve valné vét$iné prostrednic-
tvim sportu.

Pro nés velmi prekvapivou zpravou je, Ze 61%
nactiletych je spokojend se svym kapesnym a ani
by ho nechtéla zvysit. V souvislosti s tématem fi-
nance uvadime také citat z jednoho rozhovoru:
,»Byt $tastny, to pro mé znamena nebyt uplné bo-
hatej, protoze bohaty jsou zazobany, nevi, co s pe-
nézma. Ja bych mél radsi néjakou praci, ktera mé
bavi, normalni plat, tfeba dvacet tisic.“ (chlapec,
14 let, Tepld). Myslime si, ze k takovému pfistupu
dopomaha i fakt, ze jen pomérné malé mnozstvi
nasich vrstevnikd, se kterymi jsme si povidali, se
za svUj Zivot dostalo dale nez do Plzné, nemaji
tedy mnoho moznosti pro srovnani, jak to fun-
guje v jinych krajich. To nam potvrdila napft. pra-
covnice organizace Cesky zdpad, o.p.s.: ,Znaj je-
nom to jediné, nemaji s ¢im srovnavat. Ono jim to
nepftijde, neznaji nic jiného, tudiz jsou spokojeni.
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Zavéry

V rdamci naseho vyzkumu se ndm podaftilo zis-
kat opravdu velmi pozitivni vysledky. Jak uz
bylo zminéno, 79% dotazovanych je spokojenych
s kvalitou svého Zivota, a to navzdory tomu, Ze jde
o kraj s méné priznivymi zivotnimi podminkami.
K prekvapeni celé nasi skupiny je 59% responden-
ti spokojenych s nabidkou zajmovych krouzkd.
Tak vysoké ¢islo jsme necekali, nabidka volno-
¢asovych aktivit v Touzimi nebo Teplé je s Pra-
hou nesrovnatelnd. Hodné cenné pro nas bylo,
Ze jsme mohli nahlédnout do Zivota nasich vrs-
tevniku zijicich mimo Prahu. Co je ale asi uplné

nejdiilezitéjsi, uvédomili jsme si, Ze penize nebo
prostiedi, ve kterém Zijeme, nemaji velky vliv na
to, zda se citime $tastni nebo spokojeni.

WIKING, M. (2018): Lykke. Tajemstvi nej$tastné&jSich lidi na sv&t&. Brno: Jota, str. 23.
Zakladni tendence demografickéh ialniho a ek ického vyvoje
Karlovarského kraje - 2018. [online]. Cesky statisticky GFad. [cit. 2019-09-17].
Dostupné z: www.czso.cz/documents/10180/91280926/3301241921.pdf/a5d570c7-735d-
-4ec5-beb6-a3a8c43853aclversion=1.5
3 Zaméstnanci a hrubé mé&si¢ni mzdy - Gzemni srovnani, 2. &tvrtleti 2019 [online].
Cesky statisticky GFad. Vefejna databaze. [cit. 2019-09-17]. Dostupné z: vdb.czso.cz/
vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup=-objekt-parametry&pvokc=&sp=A&skupld-
853&katalog=30852&pvo=MZD06-A&z=T
4 Socialng vylougena lokalita. [online]. Wikipedia. [cit. 2019-09-17]. Dostupné z: cs.wiki-
pedia.org/wiki/Soci%C3%AlIn%C4%9B_vylou%C4%8Den%C3%Al _lokalita
5 Analyza socialné vylou&enych lokalit v CR (2015). [online]. Praha: GAC, s.r.o.
[cit. 2019-09-17]. Dostupné z: docplayer.cz/1146109-Analyza-socialne-vyloucenych-lo-
kalit-v-cr.html
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PRUZKUM VODNI BILANCE V POVODIi HORNIHO TOKU REKY TEPLE

KRYSTOF KADLCIK (17 LET)

Voda se v krajiné pohybuje v zabéhlych cyklech,
ty se ale v posledni dobé rychle méni. V predcho-
zich péti letech srdzky nedosahly ani na pramérné
hodnoty. Kdyz prsi, ¢asto se jednd o narazové des-
té, které vysusend piida neni schopna vstfebat. To
zpusobuje vysoky odtok a ¢astéjsi povodiové stavy
vodnich toka. K problému prispiva také zemédél-
stvi tzv. hutnénim pud, $patnou orbou (nerespek-
tujici vrstevnice) a $patnymi plodinami s ohledem
na reliéf (napf. $irokorddkové plodiny ve svazitém
reliéfu). Zemédélska puda zabira vice jak polovinu
uzemi nasi republiky, takze vliv zemédélstvi na
hospodareni s vodou v krajiné je vysoky.

Cesko se ¢asto v hydrologickych kruzich na-
zyva stfechou Evropy, téméf véechny nase vodni
toky prameni na izemi Ceska, zddna z vétsich fek
nevede na nase tizemi z okolnich statt.' Proto je
pro nés tak klicové co mozna nejefektivnéji zadr-
zet vodu na naSem Uzemi a postarat se o to, aby
nase puda nevysychala a byla schopna vodu vstfte-
bavat. Protoze je Tepelsko znamé, kromé Klastera
premonstratt Tepla, predevsim svoji rozmanitou
hydrologickou sférou (zejména svymi mineralni-
mi prameny), rozhodla se nase skupina vénovat
zkoumani schopnosti krajiny vodu zadrzovat
pravé v této lokalité.

Cile

Nasim hlavnim cilem bylo zkoumani vodni bilance
v krajiné. Zajimalo nds, kam voda tece, kdyz prsi,
kolik se ji vsakne, kolik vypafi a kolik odtece. Pro
prehlednéjsi praci jsme se rozhodli zkoumat tyto
vodni procesy ve 3 hlavnich biotopech: v lese, na
louce a na poli. Tyto biotopy jsme mezi sebou chtéli
porovnat a zjistit, zdali se mezi nimi nachazi rozdily.

Hypotézy

1) V lese bude vsak vody nejrychlejsi, voda na lou-
kach a polich se bude vsakovat méné a vsak bude
pomalejsi. Nejpomalejsi vsak jsme predpokladali
u poli (na polich je ptuda stlacena tézkou techni-
kou, ktera do lesti nema pristup).

2) U mist, nachazejicich se v blizkosti vodnich
zdrojti (feka, potok, rybnik), bude vétsi vlhkost
a tudiz i pomalejsi vsak kvili jiZ naplnéné kapaci-
té pudy prijmout vodu.

3) Rychlost vsaku bude pomalejsi ve vyssich nad-
moiskych vyskach, kde jsou ¢astéjsi srazky a opét
plnéjsi kapacita pudy vodu ptijmout.
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Postup

Nasi pozornost zaujala reka Tepla, pramenici
pouze nékolik kilometra od kldstera, mista nasi
zakladny, a izemi jejiho povodi. Nejdfive bylo za-
potrebi urcit oblast, kde jsme chtéli nase experi-
menty provést. Zvolili jsme povodi horniho toku
feky, od pramene az k nadrzi Podhora slouzici
jako zdroj pitné vody, ktera byla také zahrnuta do
zkoumané oblasti.

Vzhledem k tomu, Ze nebylo v nasich finan¢-
nich moznostech potidit si techniku na presné
méfeni, museli jsme vymyslet vlastni zptisoby
a metody, jak zjistit potfebné hodnoty vsaku, od-
toku a srazek (viz nize).

Charakteristika oblasti
Rozloha oblasti, ve které jsme provadéli mére-
ni, je 19,32 km?, z ¢ehoZ nejvétsi plochu zabira-
ji louky (9,51 km?), poté lesy (8,56 km?), vodni
plochy (0,80 km?), mok#ady (0,20 km?), zastavba
(0,14 km?) a komunikace (0,11 km?). V oblasti se
nenachdzi zddnd orna puda, proto jsme méfeni
vsakovani vody do pole provadéli i v blizkém oko-
li vytyceného tizemi, kde se orna ptida nachdzela.
Oblast se nachazi na Tepelské vrchoviné,
ktera je ze severu obklopena Slavkovskym le-
sem. Nejvys$si bod této oblasti je Podhorni vrch
(847 mn.m.). V oblasti prevladaji metamorfity
(rula, ortorula, amfibolit). V mens$im rozsahu
muizeme najit i hlubinné magmatity (gabro, gab-
rodiorit). Kolem vodnich tokt prevladaji nezpev-
néné sedimenty (pisek, hlina).?

Kyblikova metoda
Prostrednictvim experimentu mélo dojit k porov-
nani rychlosti vsaku u rtiznych biotopt (les, louka
nebo pole). Také jsme chtéli zjistit, zda se voda vsa-
kuje rychleji u jiz vlhké piidy nebo u ptid suchych,
a hledali spojitost mezi rychlosti vsaku a rtiznymi
zaznamenanymi hodnotami (napf. nadmotska
vyska, vzdalenost od vodniho toku ¢i typ zeminy).
Pfi tvorbé metody jsme se inspirovali metodou
vsakovacich valct. Metoda spoc¢ivala v zapichnuti
kybliku s ufiznutym dnem cca 7 cm hluboko do
zemé (na kyblicich jsme méli rysku) a nasledném
naliti vzdy stejného mnozstvi vody (0,5 1) do ky-
bliku. Casomira bézela do té chvile, kdy jsme na
povrchu sledované ¢asti pudy nevidéli zadnou ne-
vsaknutou vodu. Pro porovnani vsakovani jsme
misto experimentu zanesli do mapy.

obrazek | — Mé&Feni vsakovani vody

Trubkova metoda
Touto metodou jsme chtéli ur¢it, jaky typ pidy do-
kdze zadrzet vice vody, coz miize byt ovlivinéno né-
kolika faktory. Nejvice ma na vodni retenci vliv po-
rovitost plidy, dale také jeji typ, podlozi ¢i vegetace.
Pro experiment byla vyuzita leSendrska trub-
ka, na které jsme vyznacili rysku, po kterou jsme
ty¢ zatloukali do pudy do hloubky 20 cm. Pted
vyjmutim z pady jsme trubku nékolikrat otocili
a po jejim opatrném vytazeni i s kusem zeminy
jsme ji polozili do odmérné nadoby a nalili do
ni 450 ml vody. Ty¢ i s vodou jsme nechali odstat
2 hodiny na stinném misté. Poté jsme zméfili ob-
jem nevsaknuté vody i objem vody, ktery protekl
skrz pudu, a vypocitali, kolik vody bylo zadrzeno
v na§em vzorku ptdy.

Méieni pritoku

Diky blizké spolupraci nasi skoly s P¥irodovédec-
kou fakultou UK v Praze jsme si mohli zaptjcit
hydrometrickou vrtuli mérici rychlost toku. Aby
se dal pritok uréit co nejpfesnéji a vyzkum nebyl
prili§ ¢asové naro¢ny, provadéli jsme vidy 3 mé-
feni v rdznych $itkdch toku (ve étvrtiné, polovi-
né a ve tfech ¢tvrtinach) a v hloubce 0,4 (0 - dno;
1 - hladina). Tato méfeni se priimérovala a vysle-
dek byl oznacen za rychlost toku v daném misté.
Pro zjisténi veli¢iny priitoku jsme ale potfebova-
li jesté profil toku na méreném misté. Ten jsme
méfili ruéné a z naméfenych hodnot vypocitali
obsah profilu. Ziskané hodnoty jsme zpracovali
a zanesli do tabulek.
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obrazek 2 — Mé&Feni pritoku

Vysledky

Vétsinu na$i prace jsme orientovali na experi-
mentalni méfeni vsakovani vody a pritoku na
tece Teplé. Provedli jsme celkem 50 experimen-
ti pomoci kyblikové metody, 12 méfeni vsaku za
pomoci leSenatské trubky a 6 méfeni pratoku.

Prostfednictvim prvniho experimentu pro-
vadéném kyblikovou metodou jsme se pokouseli
najit spojitost mezi rychlosti vsaku a napriklad
nadmortskou vyskou, vzdalenosti od vodniho
toku ¢i typem zeminy. Zddna vyraznd spojitost
ale nalezena nebyla. Signifikantni rozdily jsme
vs$ak objevili u rtiznych biotopt (viz graf 1). Bio-
topy louky a lesa maji téméf nerozeznatelné prii-
mérné vysledky, pfi porovndni s biotopem pole si
uz rozdilu vSimnout méizeme. Doba vsaku na poli
trva v praméru témér dvakrat delsi dobu.

U druhého experimentu (trubkové metody)
jsme porovnavali miru vsakovdni a retenc¢ni
schopnost pudy (viz graf 2). Vyplynulo z nich, ze
nejméné se voda vsakuje na poli. Zde ztistavalo na
povrchu nejvétsi mnozstvi nevsdknuté vody. To
potvrzuje nase domnénky, ze pole nejsou schop-
na vodu zadrzovat a vétsina srazkové vody z nich
odtéka do vodnich toki.

Dale jsme zaznamenali rozdily mezi vsakem do
povrchové vrstvy piidy (hloubka 20 cm) u lesa,
louky a pole. Na poli byly hodnoty vsaku nej-
mensi, u lesa a louky byly vysledky opét podobné.
Z toho jsme vyvodili zavér, Ze na polich voda ne-
zUstava v povrchové vrstvé, nejvice ji odtece, a jen
mensi mnozstvi se vypafi ¢i se vsakne do hlub-
$ich vrstev pudy.
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Zavér

JelikoZ jsme vétsinu dat prebirali z jinych zdroj’®
a také kvili finan¢ni nedostupnosti méticich pri-
strojti, jsme nemohli ur¢it vSechny faktory vodni-
ho obéhu s potfebnou presnosti. Z dlouhodobych
dat ziskanych od Povodi Ohfe, s.p. jsme zjistili
hodnoty srazek i odtoku, neméli jsme v$ak k dis-
pozici hodnotu vyparu. Z toho diivodu se nam ne-
podatilo urcit celkovy pomér odtok/vsak/vypar.
Povedlo se nam vSak amatérskymi metodami po-
rovnat tfi biotopy, les, louku a pole, a to v rychlosti
vsaku a mnozstvi vsdknuté vody na konstantni
zékladné. Pomoci manualniho pfistroje se nam
podarilo zmérit prutok feky Teplé na Sesti mis-
tech nedaleko od jejiho pramene. Rozsifili jsme
nase znalosti v oblasti hydrologie a 1épe pochopili
slozitost malého hydrologického cyklu.

NETOPIL, R. (1981): Fyzicka geografie |. |. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi.
Mapovy server GCS [online] (2008). Praha: Ceska geologlcka sluzba. [cit. 2019-05-30].
Dostupné z: http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy plikace
TOLASZ, R. (2007): Atlas podnebi Ceska I. Praha a Olomouc: Cesky hydrometeorolo
gicky ustav a Univerzita Palackého v Olomouci.
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KLASTER JAKO KASARNA:

PROC ZKOUMAT DEJINY KLASTERA TEPLA V LETECH 1950-1990?

MATYAS LUKAVSKY (17 LET), JAROSLAV NAJBERT (ODBORNY KONZULTANT)

Uvod: Kde kon¢i historie?

Klaster Tepld, nachazejici se necelych dvacet kilo-
metri od Marianskych Lazni, je vyznamna kul-
turni pamatka. Zalozen byl pred vice nez 800 lety
blahoslavenym Hroznatou. Klaster patfil k nejvét-
$im pozemkovym vlastnikiim v zemi a zdsadné
ovliviioval déni v zépadnich Cechach. Starsi his-
torie klastera je dostate¢né zpracovana zasluhou
rtiznych autordl, v prvni radé byvalého klaster-
niho knihovnika a archivare Milana Hlinomaze,
ktery vydal zatim posledni syntetizujici publika-
ci o déjinach klastera.! Pohnutd soudobd historie
klastera od roku 1950, kdy klaster slouzil témér
tii desetileti jako kasarna Ceskoslovenské lidové
armady, je vSak z historického hlediska probada-
na velmi malo. Autorsky tym Gymnaézia Pfirodni
$kola se této etapé v historii klastera vénoval mé-
si¢énim vyzkumem v ramci $kolni badatelské Ex-
pedice. V nasledujicim ¢ldnku se podélime o to, co
jsme zjistili a jak povale¢né obdobi klastera ucinit
pfedmétem dalsiho zajmu historikd a badatelt.

Jak se vypravi déjiny klastera po roce 1950?
Tepelsky klaster byl osvobozen v kvétnu 1945
americkou armadou. Jako pohrani¢ni klaster
mél vSak pomérné $patnou vychozi pozici pro
zapojeni do povédle¢ného Zivota. Divodem byly
jednak protinémecké a proticirkevni ndlady ve
spole¢nosti, ale také velkonémeckd minulost
klastera, symbolizovana byvalym opatem Gilber-
tem Helmerem, ktery po mnichovské dohodé vi-
tal v kldstete némeckou armadu. Reholnici byli az
na vyjimky vysidleni a majetek ddn pod narodni
spravu. Presto se usilim nové dosazeného opata
Josefa Hefmana Tyla ¢esky feholni i hospodarsky
Zivot podarilo obnovit.

Klaster ztstal otevieny i po komunistickém
pfevratu v inoru 1948. V noci z 13. na 14. dubna
1950 byl ale v ramci tzv. akce K (Klastery) obsa-
zen Statni bezpec¢nosti, jednotkami SNB a lidovy-
mi milicemi, majetek byl konfiskovan, feholnici
odvezeni k internaci. Néktefi, v¢etné opata Tyla,
pozdéji stravili za domnélou protistatni ¢innost
mnoho let ve vézeni. Klaster se proménil ve vo-
jenské kasarna.

Badatelé se potnorové historii klastera vénova-
li zatim jen v dil¢ich studiich, zaméfenych zcela
prirozené na negativni stranky této etapy - prona-
sledovani feholnikd, materidlni a kulturni skody
zpusobené pobytem vojakil apod. Dosud preva-
zujici interpretaci soudobych déjin klastera jako
obdobi ,barbarské totality® vystihuje Milan Hli-
nomaz nazvem své studie -, Bestia Triumphans®?
Navzdory cennym prispévkiam, které doplnuji
ojedinéle publikované vzpominky dobovych ak-
téri,’ 1ze konstatovat, Ze na historii kldstera v le-
tech komunistické diktatury zatim nebyla zamé-
fena dikladna badatelska pozornost, respektive
je patrna jednostranna interpretace. Nedocenéni
historického vyznamu tohoto obdobi ilustruji
i populariza¢ni vystupy, at uz se jedna o heslo na
internetové encyklopedii Wikipedia, nebo kratké
zminky v informac¢nich materialech vzdélavaciho
centra klastera — Hroznatovy akademie.*

Nova témata: Kazdodennost s armadou

S jistotou jsme identifikovali nékteré v klastere dis-
lokované jednotky (vojensky utvar 6983 - 3. prapor
49. motostreleckého pluku z Marianskych Lazni
v roce 1969 nahradil vojensky ttvar 3633 - 55.ra-
diotechnicky prapor 3. divize vojska protivzdusné
obrany). Béhem pouze mési¢ni $kolni Expedice
jsme neméli kapacitu badat v historickych archi-
vech (zejm. Vojenském dstfednim archivu). Proto
jsme se zamérili zejména na oralni historii. Pa-
meétniky jsme vyhledali na internetovém serveru
Vojensko.cz, ktery sdruzuje byvalé vojaky zdklad-
ni sluzby,® ale zaroven jsme metodou tzv. snéhové
koule ziskavali kontakty pfimo v terénu (tzn. né-
které respondenty jsme kontaktovali pfedem a na
jejich doporuceni jsme oslovili dalsi).

Cerpali jsme jak ze svédectvi byvalych vojaki,
slouzicich v Teplé, az na vyjimky, v sedmdesatych
letech, tak i ze svédectvi obyvatel nedalekého
mésta Tepla, kterych jsme se ptali hlavné na to,
jak pritomnost vojaki ovliviiovala jejich kazdo-
dennfi Zivoty. Své vzpominky poskytli i klasterni
opat s prevorem. K dispozici jsme méli také velké
mnozstvi fotek od pamétniki.
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obrazek | — P¥ib&hy vojaki, kteFi slouzili v KlasteFe Tepla, jsou sice neprobadané,

ale maji velkou historickou hodnotu.

Zaroven jsme zkoumali, jaky vliv méli vojci na
samotny kldster, jaké stopy po jejich pobytu se
dochovaly do soucasnosti.

Shromazdéné materialy nabizi nékteré nové
pohledy na povale¢né déjiny klastera. Neni po-
chyb o tom, ze klaster utrpél pobytem armady
zna¢né a trvalé skody (symbolem je vojaky od-
streleny kldsterni pivovar nebo poskozeni re-
prezentativnich sald, které vojaci proménili na-
priklad v télocvi¢nu). Na druhou stranu osobni
dopisy Milana Sindlera, silné vétictho vojéka
zakladni sluzby z pocatku padesatych let, stejné
jako vzpominky vSech vojaki z let sedmdesatych,
dokladaji, Ze vojaci si k mistu své povinné sluzby
k ochrané vlasti vytvotili silny osobni, mozno fici

! ¢ v . g
e
obrazek 2 - Texty, které vojaci vyryvali do zdi, jsou podstatnou sou&asti historie tepelské-
ho klstera. Nastal uz €as, abychom je chranili jako pamatky?

az spiritudlni, vztah. Diky kazdodenni udrzbé se
navic armadé podatilo zpomalit chatrani klaste-
ra, ke kterému doslo s mnohem vétsi intenzitou
po roce 1978, kdy byl klaster preddn do spravy
pamatkového ustavu v Plzni. Ten ale na efektivni
udrzbu klastera nemél dostatek financi.

Ve vzpominkach pamétnika se odehrava do-
cela jiny pribéh ,barbarského“ pobytu arma-
dy - ptibéh plny veselé vojenské kazdodennosti,
buzerace i drobnych prusvihi, vztaht mezi di-
stojniky, ,mazaky“ a ,bazanty®, ale tfeba i zapoje-
ni vojéaki do vefejného Zivota mésta (prvomajové
oslavy, pfisahy na namésti) a mistnich organizaci
(fotbalovy klub). Ostatné vojaci z povolani bydleli
v bytovych domech ve mésté a dodnes je vzpo-
minka na né na sidliti za mistni zdkladni skolou
ziva. Cennym zdrojem informaci k vojenské kaz-
dodennosti jsou v prvni radé fotografie, zejmé-
na soubor Petra Berounského, ktery byl v letech
1976-77 fotografem roty a bez védomi nadfize-
nych fotografoval i mista a situace, za které mu
hrozil kazensky postih.

Shrnuti: co zbyde po vojacich?

Dodnes jsou patrné viditelné stopy, které po sobé
vojaci v klastete zanechali. Proména klastera je
zachycena i ve fotografiich a nakresech z archi-
vu Hroznatovy akademie. I kdyZ je dnes klaster
z vét§i Casti zrekonstruovan, stile jsou v ném
mista, jako naptiklad ¢ast sklepeni, kostelni véz,
nebo zabradli pfed opatskym bytem, kde muze-
me tyto stopy, v prvni fadé napisy, po vojenské
¢innosti stale najit.

Za dvoutydenni praci v terénu jsme uskutec-
nili rozhovory s osmi byvalymi vojaky. Mluvili
jsme ale také se sedmi obyvateli Teplé a dvéma
premonstraty pfimo z klastera. VSechny rozho-
vory jsme nahravali a pfepsali a zpfistupnime je
vefejnosti k dal$imu pouziti. Z informaci, které
jsme nasbirali, jsme také vytvorili kratky film
dokumentujici vliv vojaka na dualezitd mista na
klasternich pozemcich.

Véfime, Ze na$ vyzkum muiZe zapocit novou
etapu badatelského zdjmu o povéle¢nou historii
klastera. Povazujeme obdobi let 1950-1990 za pl-
nohodnotné téma pro vyzkum, coz do jisté miry
narus$uje dosavadni pristupy. Stovky vojakda, ktet
se do klastera vraceji na navs$tévu, uz zde nenaché-
zi zddnou oficidlni pfipominku ptibéhi ze svého
mladi. Jako by zde nikdy neslouzili. I pamatkova
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péce stopy vojenského pusobeni v klastefe sou-
stavné a nendvratné odstranuje ve prospéch ba-
rokni revitalizace arealu - v mifre, ktera nas pfe-
kvapuje. Zda se, ze socialisticka kazdodennost na
docenéni svého historického vyznamu stale ¢eka.

HLINOMAZ, M. (2003): Klaster Premonstrati Tepla. PFehled d&jin duchovniho
fenoménu Tepelska. Karlovy Vary: Statni okresni archiv.

HLINOMAZ, M. (2005): ,,Bestia Triumphans* v tepelské kanonii, aneb Jak se likvidoval
mobiliaF tepelského klastera v letech 1950—-1954. In: Minulosti zapado&eského kraje,
ro. 40, s. 275-318. Srovnej DOLEZALOVA, M. (ed.) (2016): Cirkev za totality — lidé
a mista. Sbornik k jubileu opata HeFmana Josefa Tyla. Praha.

VRZAL, |. (2009): Tepelské vzpominani
kanonie premonstratského Fadu v Teplé. & 11, s. 53-72.

Heslo na Wikipedii se pouze stru¢né zmifiuje o tom, Ze ,,objekt klastera pFipadl v letech

In: Na Hroznatové mise. Sbornik feholni

1950 az 1978 Eeskoslovenské armadé, b&éhem jejihoz pobytu byl silné zdevastovan.
Nasledné ho prevzal do péce Statni pamatkovy Ustav, kvili nedostatku financi pustnuti
neobyvanych budov pokraZovalo jesté rychleji.” Viz Klster Tepla [online]. Wikipedie. [cit.
2019-09-24]. Dostupné z cs.wikipedia.org/wiki/KI%C3%A1%C5%Alter_Tepl%C3%Al
Dobové foto PVOS. Tepla r. 1976-77 [online]. Vojensko.cz [cit. 2019-09-26].

Dostupné z www.vojensko.cz/tepla-r-1976-772respond=126293

Pribéhy z nasich cest

Silny zazitek z Teplé

Prvni den Expedice v terénu nds ve mésté Tepla
¢ekala prvni zkouska odvahy. Do mistni zdkladni
$koly jsme nemohli jit, dotazniky jsme tedy mu-
seli rozd4vat pred kolou. Cekali jsme, az zazvoni.
Nervy se daly krajet. A pak zazvonilo, otevtely
se dvere a z nich se na nas vyvalila hlasitd hudba
a svalnati chlapi o dvé hlavy vys$si nez my. A tém
jsme méli rozdavat dotazniky! Na zacatku jsme
vypadali jako mrtvy stromy, to kdyZ nas obcha-
zely davy studentt bez jakéhokoliv zajmu o nas
vyzkum. Zachrénil nas jeden ze starSich clent
nasi skupiny. Z jednoho kluka vydoloval prvni
dotaznik. M¢l $tastnou ruku, vybral si zfejmé
»$éfa“, kterého si ostatni chtéji naklonit. Najednou
k nam zacali chodit pro dotazniky i dal$i studen-
ti. Z tohoto dne jsme si neodnesli jenom 15 vypl-
nénych dotaznikd, ale i velky zazitek. Jak se fika,
neni dulezité, jestli je zazitek dobry, ale hlavné, Ze
je silny. Myslime si, Ze tuto zkuSenost si budou
vsichni dlouho pamatovat.

ADAM POCHMAN (14 LET) A JACHYM GALUSKA (I3 LET)

. |

Jedna (désiva) noc v terénu

Druhy tyden Expedice jsme se v pondéli vypravili
do terénu. Nejdrive v§echno vypadalo velice slib-
né, cely den bylo hezké pocasi. Jenze problém byl
v tom, Ze na noc, kterou jsme méli stravit na kopci
Michal$perk, hlasili meteorologové silné bout-
ky. K veceru jsme vystoupali do strmého kopce
a dosahli tak svého cile. Nejdfiv jsme na vrcholu
chvili jen tak odpocivali a obdivovali vyhled na
krajinu. Poté jsme se odebrali o nékolik desitek
metrt dal, rozbili tabor a navecereli se. Vypadalo
to na poklidny vecer plny pohody jako délany pro
kratkou prochazku, proto nam neprislo zvlastni,
ze pan ucitel Matura, jeho syn Bertik a druhy ve-
douci Karel prosté zmizeli. Poklidné jsme sedéli
na dece a jedli tortily.

Bylo uz docela pozdé a zacinalo se stmivat. Asi
za pul hodiny se pan ucitel a spol. vratili s nemi-
lou zpravou: ,,VSimli jsme si tu specifického po-
$kozeni stromi, které by mohlo byt zptsobeno...*



Vsichni zatajili dech. Kdovi, co se tu takhle v noci
muze potulovat. ,...které by mohlo byt zptisobe-
no blesky. A protoze dnes v noci ma byt boutka,
myslime si, Ze by mozna bylo lepsi se pfesunout
dolit pod kopec.“ A tak jsme zacali balit tabor.
Slozili jsme plachtu, zabalili si rozloZené spacaky
a karimatky a za setméni schazeli po strani dola.
Bylo to vazné désivé, jak se tak stmivalo a postup-
né prestavalo byt vidét na krok. Kdyz jsme dora-
zili na nové misto noclehu, byla uz plna tma. Pla-
chtu jsme napinali jen pti svétle baterky. Rozbalili
jsme si spacaky a karimatky a $li spat. A v noci
stejné zadna bourka nebyla!

MICHAELA VITKOVA (13 LET)

R =

M
i e
s

1) E

Kukacka
Nase prace se skladala z velké casti z rozhovort
s riznymi lidmi. Jeden z rozhovort jsme déla-
li i s byvalym dustojnikem z povolani. Pracoval
v Teplé v sedmdesatych letech 20. stoleti. Kdyz
jsme se ho zeptali na zajimavé ptihody, tak se nej-
driv zdrahal, ale po chvili se rozpomnél na priho-
du s pracovnim ndzvem ,,Kukacka®

KdyZz méli distojnici dlouhou chvili, popadli
pistole, vzali s sebou par mladsich kolegti a sli do
podzemnich chodeb. Mlad$im nasadili helmy a ti
se pak postupné vyklanéli ze zatdcek a kukali. Star-
$1 dustojnici si stoupli trochu dal, vystrelili a sledo-
vali, jak se kulka odrazi od stén chodeb. Cilem hry
bylo zasahnout helmu vojaka odrazenou kulkou
tak, aby se ozvalo cinknuti. Pro potvrzeni zasahu
jesté trefeny vojak zakukal. Kuku! Dle mého soudu
to byla velmi nebezpe¢na hra, ale fekla bych, ze to
byla docela legrace, i kdyz jak pro koho.

ANEZKA PTACKOVA (13 LET)
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»Zdrhly kravy!“
S témito slovy jsem pribéhl k nasi ubytovné, ve
které si ostatni uzivali poledniho klidu, a to v po-
loze lezmo. Jisté chépete, Ze uvést se do polohy
stojmo bylo presné to, co se nikomu nechtélo délat,
a tak byla potieba jesté chvilka pfemlouvéni, nez
se jednotka rychlého nasazeni odhodlala k akei.
Jakmile nase skupinka obesla roh, byla kon-
frontovéna s problémem v podobé dvou byckd,
kteti rozhodné nebyli tam, kde méli byt. V jejich
velkych oc¢ich se zradila spokojenost. Spésali vy-
sokou travu na okraji dvora a nepldnovali svou
pozici jen tak opustit. Nase jednotka nastoupila
do akce. Méli jste vidét totdlni nasazeni a profe-
sionalitu, s jakou jsme zahanéni provedli. Byéci
se prakticky nezmohli na odpor. Opustili pozice
a stahli se na svou zdkladnu. Sli jsme za nimi, pat-
rajice, co stoji za jejich ne¢ekanym vypadem...
Byla to otevfend branka. A pachatel? Ve vybeé-
hu stalo kolecko, které pouzival jen jediny ¢lovék.
Zaméstnanec statku Miro. Kdyz jsme se sezna-
mili s timto faktem, jen jsme chdpavé pokyvali
hlavou a ani jsme se nesnazili informovat veleni.
Mirova prekvapeni tady byla na dennim poradku.

STEPAN JiCHA (13 LET), FRANTISKA EKRTOVA (17 LET)

Sklep

Na zadech tézky batoh, $ero a nekone¢ny kopec
pred sebou. Tak vypadal na$ prichod na misto,
které mélo slouzit jako zédkladna pro dalsi vysad-
ky nasi skupiny do okoli. Byl to Doli¢ek. V hus-
tém listnatém lese jsme vidéli spoustu jesté Citel-
nych zbytkitt domt. Hned dalsi den jsme se vydali
na priizkum Doli¢ku. Asi za pal hodiny jsme si
dali sraz u provizorniho tabofisté, dva ¢lenové se
vs$ak z prizkumu nevratili. Pozdéji se zjistilo, ze
se dostali do sklepa, kde nasli velké mnozstvi riiz-
nych stfept. Pry rychle prosli lokalitu a potom se
priblizné hodinu prokopavali do sklepa. Celkové
tam bylo * 15 riznych pouzitelnych stiepii.

ONDRE] MARTINEK (14 LET)

Kulinafské vytvory skupinky Chemie
Celou Expedici si nase skupina velmi dobfe varila.
Vidy vecler jsme se sesli a vSichni prilozili ruku
k dilu a spole¢né jsme ukuchtili néco (vétsinou)
moc dobrého. A navic se pfi vareni vecere vzdyc-
ky stalo néco vtipného. Kdyz jsme vatili $toucha-
né brambory, na$ kapitan si nechal namluvit, Ze
syrova brambora je ananas. Véril tomu do té doby,
nez ji ochutnal. Jednou jsme také délali k snida-
ni krupi¢nou kasi, kterd chutnala jako kotlik, ve
kterém jsme ji varili. Dalsi z nasich pochutin byla
proteinova kase, ktera byla hrozné sladka, ale
nedalo se fict, Ze by nebyla dobra. Kdyz se vari-
ly brambory, kluci sli hrat volejbal a vafily holky.
Trvalo to asi dvé hodiny, takze velefe probéhla
asi v ptl devaté (moznd i v pul desaté?). U dalsiho
vareni se tak vSichni tésili (néktefi se i bali), co se
stane zase priste.

MICHAELA VITKOVA (13 LET)
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Kdo jinému jamu kopa, ryc¢ si nosi sam.

Jak asi vite, kazdy den ptijizdi ke kazdé skupiné
v dobé obéda nas nenahraditelny Horak. Jeho dii-
lezitost nelze skoro ani vyjadtit slovy. Reknéme,
Ze vam ptiveze presné to, co chcete, nebo mnoh-
dy ani nechcete — obédy, romantické vzkazy, ale
i drby, jimz se sméjete s hlubokou nevédomosti,
i kdyz jsou pravé a jenom o vas.

A tak si asi umite predstavit naSe prekvapeni,
kdyz jsme béhem obéda mezi vzkazy od ostatnich
skupin nasli velmi smutné a osaméle vypadajici ry¢
s napadné nendpadnym vzkazem od skupiny Ar-
cheologie. Rozpomenout si na presné znéni naivni-
ho, vysmésného vzkazu od archeologti se nam uz
uplné nepodatilo. S jistotou ale miizeme Fict, Ze je-
jich zamérem byla $kodoliba radost z toho, Ze si ten
tézky zrezivély ry¢ poneseme zpatky na zdkladnu.

Avsak i pres prvotni zépal pro podivuhodnou
zasilku upadl nestastny ry¢ brzy v zapomnéni.
Pri¢inou byl roztomily chuchvalec ocasku a tlapi-
ek, jenz se vynotil kousek od mista naseho obéda,
a véfte nebo ne, malym kotatkéim nikdo neodolal.
Ry¢ tedy znovu osamél, ale ne na dlouho! Kazdy
spravny pracant totiz vyuzije, co je zrovna po ruce,
a nékoho takového jsme na statku pravé méli.

Nikdo z nas si na ry¢ ani nevzpomnél, dokud
jsme ho nespatfili v rukou Mira, jednoho z pra-
covnikil na statku, jak si s nim vesele kuta, co je
kde potteba. Nevime, jaky vztah mezi nimi béhem
téch par dni vznikl, ale kdyz jsme se rozhodli ry¢
si znovu vzit, Miro se tvaril nevyzpytatelné za-
rmoucené, coz nas vzhledem k nestastnému vzhle-
du i funkénosti ryée hluboce zarazilo. Nechat jsme
mu ho ale bohuZel nemohli, nebot jsme se rozhodli
vratit Archeologii, co ji pravoplatné nalezi, protoze,
kdo jinému jamu kop4, ry¢ si nosi sam.

ROZALIE KOPECKA (16 LET) A DAVID LISKA (I5 LET)

Potopeni Titanicu

Nase asi nejvic zabavna historka se vaze k méfe-
ni pritoku vody u Klastera Tepld. Pritok vody se
méfi potopenim asi metr dlouhé tyc¢e ukoncené
vrtulkou do vody, jejiz proud nasledné vrtulku
roztodi. V ty¢i je umisténo zafizeni schopné spo-
¢itat, kolikrat za minutu se vrtulka otodi, a tato
hodnota je nasledné pouzita k dal$im vypoétim,
a vysledkem je pravé priitok.

K méfeni je potfeba stat uprostred reky, coz
je docela nepfijemna ¢innost, jelikoz je potieba
néjak dostat po kluzkych kamenech pravé az do
sttedu feky, a jestli jenom trochu zakolistate, hro-
zi, Ze se vykoupete. Tentokrat tato prace skoncila
u Mariany, coz se ji ani trochu nelibilo. Nakonec
jsme ji ale prekecali

Hrdinné se tlacila doprostted feky pres kubiky
vody, co se vSude valily, a to bez jediného zakolis-
ni, noha se ji ani jednou nezaskobrtla na kluzkych
fasach, az najednou udélala v poloviné cesty fatal-
ni chybu, ztratila rovnovédhu a po zadech sletéla
pfimo do feky mezi chaluhy a ryby. Okamzité se
vynofila z hlubin patnacti centimetr hlubokého
potoka, komplet promocend a poradné nastvana.
Korunu tomuhle vystupu nasadil jasné ¢itelny na-
pis TITANIC na jejim tri¢ku, jelikoz Marianin maje-
statni pad do hlubin ficky byl potopeni této nyni jiz
legendarni zaocednské lodi velmi podobny.

BEDRICH SATRAPA (17 LET)
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»Mluviti stf¥ibro, mléeti zlato“
I pres smutek z myslenky, Ze hrad Be¢ov uz béhem
Expedice nenavstivime, jsme plni radosti zamifili
na zakladnu. Nas§ $ofér, pan ucitel Marek Matura,
byl v dobré néladé. Hrali jsme hru, pfi které se
rychlost Jisi (expedi¢ni mikrobus) pfimo umérné
odvijela od zajimavosti vypravéni zazitka z uply-
nulého tydne. V nasem rukavu se vzhledem k tvr-
dé praci a nedostatku volného ¢asu béhem tydne
nenachazelo prili§ mnoho ptihod. Tim padem se
nage rychlost tragicky blizila absolutni nule. Ces-
ta dospéla do kritického bodu, kdy $ofér vyrkl
osudnou vétu: ,,Pokud nemate dalsi prihody, tak
si vystupte®. Je pravda, Ze lind huba je holé nestés-
ti, v tomto pfipadé to ale neplatilo. Na tuto situaci
by se spise hodilo pfislovi ,,mluviti stfibro, mlceti
zlato®. To si v§ak Toma$ neuvédomil a hbité za-
reagoval: , Tak j4 si klidné vstoupim®, Sofér nevé-
hal, prudce dupl na pedal a auto v mziku zastavi-
lo. V8echno se semlelo tak rychle! Najednou stél
Toma$ na silnici, sdm a opustény, byla mu zima
amél hlad. Pan u¢itel Marek plny adrenalinu dupl
na pedal a peldsil svételnou rychlosti smérem
k zdkladné. Vydéseni cestujici na kolenou prosili
débelského $oféra o milost. Ondra zachoval klid-
nou hlavu a zavolal Tomasovi, at se co nejdfive
rozbéhne, fidi¢ totiz nehodld dlouho ¢ekat. Auto
zastavilo po zhruba deseti kilometrech, protoze
ridi¢ potfeboval na malou. Za 35 minut pribéhl
udychany Tomds a na zékladnu vyrazila ted uz
kompletni skupinka.

ONDRE| FABRY (13 LET) A TOMAS JELSIK (16 LET)
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Zavérem

Radi se vracime do tohoto pozoruhodného kraje plného prekrasnych luk, objevujeme nova tajemna
zakouti a prichdzime na mista, kterd zname z predeslych let. Snad na vas z téchto stranek dychla nejen
atmosféra letni pohody, ale i pracovniho vytizeni. Na zavér bychom radi podékovali véem lidem, se
kterymi jsme se na nasich putovanich setkali a pomohli ndm. Dékujeme také nasim kantortm, ktefi
s nami sdileli veskeré radosti a strasti leto$ni Expedice na Tepelsku.

Pfi$té opét na vidénou.

Kompletni vysledky vyzkumu a dalSi obsah najdete na
www.archiv.prirodniskola.cz/expedice
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