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1 Uvop

V pomérné nedavné dobé probéhlo nad tizemim Ceské republiky skenovani zemského reliéfu za
pomoci nové technologie LIDAR (Light Detection And Ranging). Pfi tomto laserovém snimani
krajiny paprsky sensoru ignoruji vegetaci a vysledné snimky z LIDARu jsou ve velkém rozliSeni a
umoziuji pfesné a detailni méfeni relié¢fu (v fadech desitek cm) [1]. Na téchto snimcich bylo
V oblasti Ralské pahorkatiny a CHKO Kokotfinska mozné pozorovat fadu velmi podobnych
geomorfologickych utvard, které v prirode bézné nejsou tak zietelné.

Tyto utvary svym tvarem pifipominaji ,,velrybi hibety*, vyskytuji se zpravidla ve vétsich
skupinach a maji podobny smér. Kratkd udoli mezi skalami nejsou az na vyjimky tvarovana
vodnimi toky. Toto specifické tvarovani tedy miize byt disledkem tektonické ¢innosti nebo vétrné
eroze.

My jsme se proto rozhodli pracovat se dvéma hypotézami vzniku téchto utvart (tektonicka

¢innost nebo vétrna eroze) a ovetit je na zakladé méteni azimutd smért puklin v Gtvarech.



2 POSTUP PRACE

2.1 Hypotézy vzniku utvaru

Pted praci v terénu byly vytvoteny dvé hypotézy vzniku skalnich utvart. Na zacatku bylo mozné
vylouc€it vodni erozi, protoze vodni toky se v malych udolich mezi utvary a v blizkém okoli témér
nevyskytuji.

Prvni hypotézou tedy byl vznik atvart diky systému zlomd, puklin a tektonické ¢innosti
Vv geologickém podlozi. Ta by byla potvrzena v ptipad¢ zjisténi rozsahlého puklinového systému se
shodnymi azimuty jako je azimut podélné osy ttvara [2].

V piipadé, ze hlavnim Cinitelem pii formovani Gtvari nebyla tektonicka Cinnost, ale jiné

vlivy, napf. vétrna nebo vodni eroze. S touto variantou pracovala druha hypotéza [2].

2.2 Prace v terénu, vyhodnoceni dat

Na zakladé¢ LIDARovych map! jsme si vytipovali tfi lokality v okoli nasi zakladny, konkrétné
v okoli Bé&lé pod Bezdézem (Skalni sbor), Ceské Lipy (Sosnova a zafez u silnice I/9) a Mimong
(Slovany). Pro tyto lokality byly vytistény mapové vrstvy (topografické, LIDAR) v meétitku
1:7000.

S pomoci téchto map pak byly v terénu vyhledavany vybrané skalni Gtvary a v nich
nasledné pukliny. U nalezenych puklin byl pravé tiikrat zméfen (geologicky kompas, buzoly)
azimut jejich sméru, v ne¢kterych pripadech i sklon. Tyto tfi hodnoty byly zapsany a aritmeticky
pramér vypocitany z nich byl spolu se smérem pukliny zakreslen do mapy na ptislusné misto ve
vybraném skalnim ttvaru. Mimo jiné byly u vSech puklin zaméteny GPS soufadnice pro presngjsi
identifikaci dané pukliny pfi zpracovavani dat.

Zjisténa data byla nasledn€ zpracovana do ruzicovych grafi (viz nize), ze kterych byly
patrné pievladajici sméry puklin (viz Graf 1,Graf 2, Graf 3). Ty byly mj. piekresleny do

elektronickych map, aby bylo patrné jejich rozlozeni.

3 VYSLEDKY A DISKUZE

Na tfech navstivenych lokalitach byly azimuty méfeny na celkem 120 puklinach.

V okoli Slovan u Mimoné data potvrdila hypotézu o tektonickém vzniku Gtvart (viz Graf
1). Pfevladaly dva sméry puklin, z nichZ jeden byl shodny s azimuty podélnych os titvart, druhy na
n¢é byl témé&f kolmy. Na zbylych dvou lokalitach nebyly vysledky tak jednoznac¢né, ale ptesto. jsou
i zde patrné pievladajici sméry puklin, z nich jeden viceméné shodny se smérem hibeta (Graf 2 a
Graf 3).

! Lidarové mapy dostupné online z WWW: <http://ags.cuzk.cz/dmr/>
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http://ags.cuzk.cz/dmr/

Za klicové lze oznalit pozorovani provedena na vychozech v zatfezu silnice 1/9, kde jsou
dobfe viditelné a zmétitelné hlavni pukliny v tvaru, které jsou na ostatnich skryté uvnitt. Tyto
ukazuji, ze pfimo v ose mélkého udoli mezi dvéma hibety se nachazi vyrazny systém puklin, jehoz
smér je shodny s orientaci hibetl. Pozorovani na tomto vychozu (viz Graf 2) velmi nazorné

potvrzuje zavery ucinéné na zaklad€ méteni azimutii puklin v terénu.
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lokalita v okoli obce Slovany (Mimon)

Graf1 Ruzicovy graf's azimuty smérd puklin naméfenymi v lokalité u obce Slovany.
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lokalita Sosnové (Ceské Lipa)

Graf 2 Ruzicovy graf s azimuty smérd puklin naméfenymi v lokalité u Sosnova a zatezu u silnice ¢. 1/9.
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lokalita Skalni Sbor

Graf 3 Ruzicovy graf s azimuty sméra puklin naméfenymi v lokalité Skalni sbor.



4 ZAVER

Bylo provedeno méteni celkem 120 puklin na tiech vybranych lokalitach v Ralské pahorkatiné. Na
kazdé byly pravé trikrat naméteny azimuty sméru puklin. Ze zjisténych dat byly vytvoteny riizicové
grafy.

Grafy sestavené z naméfenych azimutt tektonickych poruch v lokalitdch Sosnova, Slovany
(Mimori) a ve skalach vychodné od obce Okna ukézaly, ze vznik zvlaStnich geomorfologickych
utvart (“velrybi hibety*) je pravdépodobné ptredurcovan tektonickymi poruchami v geologickém
podlozi. Tento zavér je podpofen také pfimym pozorovanim vyrazného puklinového systému na
vychozu v zafezu silnice 1/9 u Sosnové pred Ceskou Lipou.

Miru vlivu vétrné eroze na vyslednou podobu reliéfu se vramci této prace oveéfit
nepodafilo. Ukazalo se, ze stopy po vétrné erozi jsou velmi subtilni a ¢asto zakryté porosty vegetace
(lisejniky, mechy a dalsi). I kdyz jsou tedy zakladni rysy relié¢fu urCeny pravdépodobné tektonicky,

nelze na zékladé ziskanych dat vliv vétrné eroze na vyslednou podobu utvara vyloucit.
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