Biologicky prizkum krateru a zivotniho prostredi
v byvalém vojenském prostoru Ralsko

Uvod

Vojensky prostor Ralsko tvofi podstatnou ¢ast nejen krajiny v okoli Bélé pod Bezdézem, ale i historie.

V prabéhu let zde trénovaly mnohé armady pocinaje ruskou, pfes ¢eskou az k armadé wehrmachtu.
Prostor a jeho krajina byly zatéZzovany dopadem stfel vSech typl. To krajinu pomérné vyraznym zpusobem

poznamenalo pfedevsim na reliéfu, kde po dopadu stfel vznikaly kratery.

PFitomnost mnoha takovych kraterd maze krajinu vyraznym zpusobem ovlivnit v riiznych oblastech. Kazdy
krater vznikal jinym zpGsobem, proto se kratery mezi sebou liSi velikosti nebo svou hloubkou. Je mozné, ze
po dopadu vétsi, napfiklad protitankové, strely, ve které se nachazi pomérné vysoky obsah sloucenin
dusiku, které jsou pro vybusniny kliCové, muze puda tyto slou€eniny obsahovat ve zvySené mire.
Predpokladame tedy, Ze pak se chemické slozeni pudy, nebo dokonce vody v krateru obsazené, muaze lisit

od okolni pady.

Predpokladame také, Ze kratery maiji vliv téz na biodiverzitu dané oblasti, at uz se jedna o druhy Zivoc&ichu
nebo rostlin. Pfikladem takového ekosystému je prostor byvalé stielnice vojenského prostoru Ralsko
Despacito. V této stielnici zbylo mnoho kratert predevsim proto, Ze asanace?!, ktera byla provedena na

vétsiné vojenského prostoru, byla provedena pouze povrchové. Mnoho z kratert bylo zaplnéno vodou, ve

1 Zbaveni krajiny zbytki munice.
2 KADLCIK, Matyas. Vliv byvalého vojenského prostoru na krajinu okolo Ralska. Praha: Gymnazium Pfirodni $kola, 2013.
Dostupné také z: http://archiv.prirodniskola.cz/expedice/ralsko2013/2013-vliv-vojenske-cinnosti-na-krajinu. pdf.



Cile prace
Cilem prace bylo provést prizkum kratert na lokalité OlSina, pfedevsim z hlediska hydrobiologie,

hydrochemie a botaniky. K tomu bylo zapotfebi spinit nasledujici dil&i cile:
a) vytvorit mapu davkového prikonu® (uSv/h) v lokalité,

b) odebrat vzorky pldy pro stanoveni obsahu dusikatych iontll a gama spektrometrii a vysledky

posoudit ve srovnani se vzorky pudy z okoli Veltrus,

c) zjistit biodiverzitu vodnich bezobratlych v zavislosti na velikosti, hloubce, priihlednosti, chemickych

parametrech vody a vyskytu rostlin v kraterech,

d) porovnat kefové porosty okolo kratert s vysledky prizkumu v roce 20134,

Postup prace

Metodika radiometrie

Davkovy pfikon (pfesnéji pfikon prostorového davkového ekvivalentu, pouzité jednotky pSv/h) byl méren
pomoci pfistroje Safecast. Tento pfistroj se drzi ve vySce jeden metr nad zemi a pravidelné zaznamenava
kontakt detektoru s gama ¢asticemi z okruhu o poloméru tfi metr(i. Pfistroj je pouzivan standardné k
pochozimu méfeni®. Tento soubor je nasledné zpracovan, napt. je pfeveden do mapy v poéitatovém

programu QGIS 2.18 Las Palmas.

Metodika uréeni radionuklida

Vzorkem pro nas vyzkum byla ptda v jednotlivych kraterech v objemu pfiblizné jeden litr. Vzorky se
skladovaly a pfenasely v plastovych kbelicich. Vzorky byly nejprve vysuseny a pfeneseny do méficich
nadobek. Nasledné se v gamaspektrometrické laboratofi na citlivém polovodi€ovém detektoru zmérFilo
spektrum vzorkem emitovanych gama ¢astic, ze kterého Ize zjistit pfitomnost urcitych radionuklid(i a

stanovit jejich mnozstvi ve vzorku.

Metodika urceni dusikatych iontli ve vodé

Odebirala se plna 100 ml lahvic¢ka vody z krateru a konzervovala se pfidavkem 3 ml chloroformu na 1000
ml vzorku, tedy 0,3 ml, automatickou pipetou na 100 ml vzorku. Bylo zapotfebi provadét kalibraci, ktera
probihala vzdy pfed méfenim vzorku. Kalibraéni roztoky byly pfipraveny ze zasobniho roztoku o

koncentraci 1000 mg/l a s pfidavkem stiniciho roztoku®.

Pro méfeni vzorkl vody bylo potfeba vytvofit smés stiniciho roztoku a daného vzorku, ktera se nasledné
zmeéfila. K analyze bylo pouzito 35 ml smési smichanim 25 ml vzorku a 10 ml stiniciho roztoku. Mé&filo se

iontové selektivni elektrodou.

3 Jednotka popisujici davku ioniza¢niho zafeni za uréeny ¢asovy Usek.

4 KADLCIK, Matyas. Vliv byvalého vojenského prostoru na krajinu okolo Ralska. Praha: Gymnazium Pfirodni $kola, 2013.
Dostupné také z: http://archiv.prirodniskola.cz/expedice/ralsko2013/2013-vliv-vojenske-cinnosti-na-krajinu. pdf

5 Méfeni, pfi kterém pristroj zaznamenava hodnoty a uklada je spolu se soufadnicemi do jednoho souboru.

66,7 g/l roztok Alx(SO4)s3



Metodika hydrologie

Ke sbéru vodnich Zivocichu pro nasledné uréeni se pouzivaly cedniky s drobnymi oky, malé lahvicky a
misky (do kterych se zivoCichové umistovali). Hloubka se méfila provazkem se zavazim pfipevnénym na
ty¢ 1 metr od bfehu. Pokud byl krater mensi, méfila se ve stfedu krateru. Prahlednost se méfila Secchiho
deskou’ ve stejné vzdalenosti, jako se méfila hloubka. Teplota se méfila digitalnim teplomérem. Obvod se

méfil svinovacim metrem.

PFi méfeni pH vody bylo potfeba vlozZit do vzorku kalibrovanou elektrodu. Konduktivita se méfila ponofenim

pfislusné elektrody do vzorku. Zjisténé udaje byly zapisovany do tabulky.

Metodika botanického prazkumu
Na lokalitach byl proveden fytocenologicky snimek® vybranych krater( a jejich okoli se zaméfenim na
rostliny, které se odliSuji od okolniho prostfedi, a se zaméfenim na ruderalni rostliny - to jsou takové, které

si pro zivot vybiraji mista s vy$§im obsahem dusiku v ptdé.

Vysledky

Zadny z chemicko-fyzikalnich priizkum(i neukézal néjaké zvlastni nebo nebezpe&né hodnoty.
Radiometrické pochozi méfeni zaznamenalo pouze hodnoty, které vydava pfirodni pozadi (viz Obr. 1, Obr.
2). Gama spektrometrie nepfinesla vysledky, které by napovidaly zvySenému vyskytu radionuklid v padé

vuci padé ve Veltrusech, ktera slouzila jako porovnani.

Dusikaté ionty ve vodé a v pudé se pohybovaly do limitu uréeného pro kojenecké vody. VysSi koncentrace
dusikatych slou€enin, které by ukazovaly na ovlivnéni slozeni vody po dopadu stfel, tedy nebyly nalezeny
(viz Graf 1, Tabulka 1).

V ramci hydrologického prizkumu bylo celkem prozkoumano 22 vodnich krater(, vdechny byly nalezeny na
lokalité OlSina. V prozkoumanych kraterech bylo nalezeno celkem 31 druhd vodnich bezobratlych
zivocichu. Mezi nejcastéjsi druhy patfily plovatka bazinna, plovatka mala a svinutec, také jsme nasli 3
druhy larev obojzivelniku, a to ¢olka obecného, skokana hnédého a ropuchy obecné. Ackoli jsou kratery

spiSe mensi (1,5 x 1,5 m), vyskytuje se v nich velké mnozstvi zivocichl (i 16 druh( na jednom krateru).

Na lokalité OlSina bylo prozkoumano z botanického hlediska celkem 27 kraterd, v nichz bylo nalezeno 48
druht rostlin. Ukazalo se také, Ze v kraterech je biodiverzita vy$Si nez v jejich okoli. Rostliny v kraterech a
jejich blizkém okoli jsou pfedevsim mokradni rostliny, zatimco rostliny vyskytujici se v SirSim okoli danych
lokalit jsou travni spole€enstva. Ruderalni rostliny se na jednotlivych kraterech vyskytovaly, ovSem pouze

mochna husi byla na nékolika kraterech dominantni. Druhové slozeni se v kraterech a jejich blizkém okoli

" Deska s kontrastnimi barvami (bila a ¢erna). V hloubce se rozeznava, jestli je poznat rozdil mezi bilou a ¢ernou
barvou na desce.

8 Zakladni charakteristika prostedi, rozdéleni rostlin podle vysky do pater, zaznamenani véech druhli v kazdém z
pater, zaznamenani odhadu plochy, kterou dany druh pokryva.



od roku 2013 proménilo®. Domnivame se, Ze promény souvisi pfedevsim s poklesem vody v kraterech.

Nové se v nékterych kraterech dominantné vyskytuje vrbina penizkova.

Zaver

Podafilo se nam najit a do mapy zapsat pfes 100 kratert ruznych velikosti (viz Obr. 4). Zaznamenali jsme
vyrazny pokles hladiny vody v kraterech od roku 2013, proménu krajiny i druhového zastoupeni. Provedli

jsme tedy podrobnou analyzu specifického ekosystému ve vojenském prostoru Ralsko, ktery shledavame

jako stabilni a vhodny pro zivot mnoha druht zivocichl a rostlin. Presto, Ze vznikl lidskou €innosti a Ze

Zjisténi celé nasi prace.

Veskeré nase vysledky budou poskytnuty informacnimu centru Béla pod Bezdézem a Pyrotechnické
expozici v Ralsku — Kufivodech. Radiometrické mapy byly zpracovany a poskytnuty Statnimu ustavu

radiaéni ochrany pro mezinarodni projekt SAFECAST™.

Jakub Fojtik (16 let)

9V porovnani s praci: KADLCIK, Matyas. Viiv byvalého vojenského prostoru na krajinu okolo Ralska. Praha:
Gymnazium PFirodni Skola, 2013. Dostupné také z: http://archiv.prirodniskola.cz/expedice/ralsko2013/2013-vliv-
vojenske-cinnosti-na-krajinu. pdf

10 https://blog.safecast.org/
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Obr. 1 — Mapa OlSiny
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Obr. 3 - mapa vSech nalezenych kratert na OlSiné

30 60m /;“: ERED EY ¢
asril
CUZK, Esri, HERE, Garmin, INCREMENT P, USGS  \™¥

Grafy a tabulky

Graf 1 — Hodnoty stanoveni dusi¢nanovych iontl s relativni odchylkou
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Graf 2 — Pocty zivoCichl v kraterech
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