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1 Uvop

Kovem nasi civilizace je zelezo. Je nedilnou soucasti kazdodenniho Zivota a ma nescetné
mnozstvi vyuziti. Tuto surovinu znal ¢loveék uz pied rokem 3000 pi. n. 1. Zprvu bylo jeho
ziskavani a zpracovani velmi obtizné a zeleznych predmétl, se kterymi se obycejny Clovek
bézné setkdval, nebylo mnoho. Az do 18. stoleti se zelezné ruda ziskavala jen pomoci ru¢nich
nastrojii. Dnes uz ale Zelezo bereme jako samoziejmost a vyrabime z n¢j mnozstvi predmétt
denni potieby. To je mozné diky tomu, ze jak ziskévani, tak zpracovani zeleza jsou velmi
dobfe zvladnuté procesy. Bézné tak Clovek ani nepremysli o tom, kde a odkud se tento kov
bere. Princip tézby zeleza zlstava stile stejny, ale moderni prostfedky tézbu vyrazné
usnadiuji a zleviiuji.

Na tizemi Ceské republiky se nachazi mnoho velkych a vyznamnych loZisek Zelezné
rudy. Mensi dobyvky se vyskytuji na tizemi Ralské pahorkatiny. Nejsou z hlediska mnozstvi
akvality rudy pfili§ vyznamné a diky tomu nejsou nikde podrobné zdokumentovany ani
popsany. Presto se jednd o velice zajimavé objekty. Dobyvani probihalo na vétSin€ mist
povrchové, ale jsou i vyjimky a dodnes miizeme navstivit zajimavé $toly a Sachty. Dobyvky
jsou razného charakteru v zavislosti na tom, jak velka zde byla zasoba rudy. Jedna se
o vulkano-sedimentarni zrudnéni, které je vazano na zilna télesa. Tyto objekty nas zaujaly,
aproto jsme se rozhodli mensi dobyvky podrobnéji zdokumentovat a pokusit se odpoveédét na
nasledujici otazky:

1. Jaky byl charakter zrudnéni a jaké horniny Ize na lokalitach dodnes vysledovat?

2. Jaka je mineralogicka charakteristika zastizenych hornin?

3. Jaky byl rozsah mistnich dobyvek, jaky mohl byt postup praci a kolik toho lze jesté
dnes v terénu nalézt?

4. Jsou vSechny dobyvky v této oblasti v zasad¢ stejného charakteru, nebo lze najit
néjaké vyrazné odlisnosti?

5. Jaké informace lze o dobyvkach nalézt v archivnich materidlech? Lze né&jak
presnéji datovat tézbu a urcit mista zpracovani mistnich rud?

6. JeV terénu mozné nalézt dalni dila, které Cesky geologicky ustav (dale jen CGU)
nema ve své databazi?

Informace ziskané v terénu a mistnich archivech bychom radi poskytli k zvetejnéni spravciim
stranek CGU a mistnimu muzeu.

Obr.1 Dobyvka Schachtenstein na stejnojmenném vrchu vychodné od Straze pod Ralskem



2 HISTORIE TEZBY A ZPRACOVANI ZELEZNYCH RUD

2.1 Ceské zemé

Rudna loziska kyzovych, Zeleznych a niklovych rud na tizemi Cech, Moravy a Slezska
vznikala témé&f ve vSech etapach geologického vyvoje (prekambrium az c¢tvrtohory).
Vyznamna loziska vznikala naptiklad béhem prvohorniho ordoviku a v pribéhu variského
vrasnéni a také v navaznosti na alpinské vrasnéni (tfetihory — ctvrtohory). Loziska rud
vzacnych kovil (napf. Au, Ag) na uzemi CR vznikala aZ po variskych horotvornych
procesech.

Béhem geologickych procest ve tietihorach a ctvrtohorach se vytvotilo nékolik typt
rudnych lozisek. Mezi nimi pfevazovala zilna loziska, vznikld vyplnénim zlomi v zemské
kiife. Zilna loziska méla zpravidla malou mocnost, misty viak mohla dosahovat t¥i a vice
metrd. Druhym typem jsou plastevnata loziska, naptiklad zelezorudné lozisko Krusna hora
u Berouna

Prvni naznaky t&by lozisek a zpracovani Zeleznych rud na uzemi Ceské republiky
jsou z doby halstatské, okolo 6. stoleti pi. n.l. Uroven t&zby Zeleznych rud pozvedli ae
ptedevsim Keltové v 5. nebo 4. stoleti pi. n. l. Prudka rozvojova etapa nastala v laténském
obdobi v 2. stoleti pf. n. 1., ve kterém evidujeme zahusténi keltského osidleni praveé v blizkosti
lozisek zeleznych rud. Ziskavani zeleznych rud nebylo zprvu pfili§ narocné. V této tivodni
fazi byly pouzivany rudy nachézejici se na povrchu ve zvétralé form&. Na rozdil od tézby
vzacnych kovil se téZba rud zeleza vyvijela o néco pomaleji. Divodem byla vysoka poptavka
po zlaté a stiibre.

Intenzivni téZba Zelezné rudy na naSem uzemi ve stfedovéku a zejména v tvodni fazi
pramyslové revoluce bohuzel ptrekryla pozustatky banskych praci z doby Kelth. V raném
sttedoveéku byla Zeleznorudna loziska dobyvana tzv. duklami, tedy jamami zakladanymi husté
vedle sebe, hloubenymi do nékolika desitek metri, oddélenymi od sebe bezpecnostnimi pilifi.
I kdyz rozsah dobyvek rostl, hlavnim nafadim hornikl pro tézbu rud Zeleza zustavala kladiva
a kliny a to od doby laténské az do stredoveku.

Zelezo se stalo jednou z nejdilezitéjsich slozek hospodaiského déni Ceskych zemi ve
sttedoveku. Narustajici spotieba tohoto kovu si vynutila nékdy koncem 12. stoleti piechod od
povrchovych praci na hlubinné dobyvani Sachtami a Stolami. Prace v téchto banskych dilech
probihaly zpravidla sezonné, intenzita tézby piimo zavisela na poptdvce. Na pielomu
sttedovéku a novoveéku (konec 15. stoleti) nastal velky rozvoj zeméd€lstvi a to si vynutilo
zeleznohorsky obvod mezi Prahou a Plzni. V této dob¢ se vytézena ruda dostavala z banskych
dél pomoci dievénych necicek, v prouténych kosich nebo v truhlach na sanich. Z nehlubokych
jam se ruda vytahovala v koZenych méSich pomoci ru¢nich rumpalt, které byly pozdéji
nahrazeny koiiskym dvojsptezim. VytaZzeny rudny materidl se na povrchu drtil a t¥idil podle
kvality.

V 15. a zejména v 16. stoleti proSla banska (i hutni) Cinnost etapou vyrazné
kvalitativni zmény, zejména zabezpeceni (,,tunelova vydfeva®) a vytéznosti. Navzdory tomu
byla technika v Zelezorudnych dolech mnohem jednodus$$i, protoze prace nedosahly tak



velkého rozsahu jako u drahych kovii. Do konce 16. stoleti ani zvySena spotieba Zeleza
nevyzadovala pfilisné zdokonaleni technického vybaveni dolt a huti.

Béhem 18. stoleti se Ceské Zelezafstvi rozsifovalo a vyrobni kapacita se zvySovala.
Nejproduktivnéjsi oblasti této doby byly Brdy, kde vznikl nejvétsi dobovy zelezarsky
hospodaiského vyuziti. Tézba a vyroba Zeleza stale vyrazné zaostavaly za tézbou barevnych
kovu ateprve od 70. let 18. stoleti se orientace ¢eského hornictvi ménila z drahych kovi na
zelezo, které spolecné€ s uhlim dostalo prvni misto ekonomické dulezitosti.

V prubéhu prvni a na pocatku druhé poloviny 19. stoleti zanikla v ¢eskych zemich
vétSina malych zelezaren a nésledné 1 téch vétSich predevsim kvili vytézeni lozisek zelezné
rudy. Po nastupu primyslové revoluce od 30. let 19. stoleti nemohlo uz Ceské Zelezatstvi
uspokojit rostouci poptavku. Na velkoprodukci v Ceskych zemich nebyl dostatek zelezné
rudy. Muselo se tedy dovazet z okolnich zemi. To vedlo k Gplnému zastaveni tézby v roce
1893 [3].

2.2 Tézba zeleznych rud v oblasti Ralské pahorkatiny

V okoli Ralska byly v minulosti téZzeny a zpracovavany Zelezné rudy. V ramci Gzemi dnesni
Ceské republiky se nejednalo o vyznamna loZiska. TéZba byla jen malého rozsahu, ale i piesto
po sobé zanechala Getné pozistatky. Zadné pisemné zpravy neobsahuji dostatek informaci, ze
kterych by se dal zjistit charakter a slozeni tézené suroviny. Z pisemnych popisit vyplyva, ze
téZenou surovinou mohla byt Zelezem obohacena zelena jilovitd hmota. Blizsi charakteristika
téZené suroviny je mimo jiné jednim z naméta této prace. Kiithn (1999) rozdéluje tézbu a
zpracovavani zelezné rudy v okoli Ralska na tfi obdobi [1]:

1. Nejstarsi obdobi, o kterém nevime téméf nic [1].

2. Stredni obdobi, pfiblizn€ od roku 1540 do konce tficetileté valky. Z roku 1544 pochazi
prvni zprava o t€Zb& a zpracovani Zeleznych rud v okoli Ralska. Zprava se zmiiluje
0 hamru pod Dévinem. Z dalSich materidlii vyplyva, Ze tento hamr se udrzel minimalné
az do konce tficetileté valky (1548). Do tohoto obdobi je fazena také zprava z roku 1550,
ktera se tyka hamru v Zibfidicich. Tento hamr zfejmé vyuzival rudy z oblasti Velké
aMalé Bukové, avSak zanikl v druhé poloving 16. stoleti. Na jeho zaniku se podilelo
vycerpani zasob zelezné rudy, ale i konkurence vyhodné&ji polozeného hamru pod
Dévinem [2].

3. Obdobi od druhé poloviny 18. stoleti az do zac¢atku 19. stoleti. V roce 1768 byla Adamem
FrantiSkem Hartigem obnovena tézba v okoli Mimonég. Do provozu byly uvedeny 4 doly,
z nichz byly tfi velmi vyznamné - a to na Dévin¢, Hamerském S$pi¢édku a u Svébofic. Ke
zpracovani rudy slouzila vysoka pec v Hamru pod Dévinem a nckolik dalSich hamri
v okoli (v Bfevniti a v Chrastné). Zelezaiska aktivita viak netrvala dlouho a byla
definitivné zastavena v roce 1790. Ptiblizn¢ od roku 1768 byla v provozu také vysoka pec
nedaleko Hrad¢an, ktera zpracovavala rudy z okoli Velkého Borného. Tato pec vyhasla
na konci 18. stoleti (1792). Na pocatku 20. stoleti jesté probehly neuspésné pokusy
0 obnoveni tézby Zelezné rudy [1].



3 TYPY ZELEZNYCH RUD

V této kapitole je podan struény pichled nejbéznéjsich zeleznych rud, které byly v historii
téZeny na dneSnim tizemi Ceského statu.

Hematit (Fe;Os3) je tmaveé Cerveny, hnédy nebo Sedy mineral (Obr. 2, A), ktery ma v ptirodé
mnoho nalezist. Obsahuje az 65% Zeleza a je snadno redukovatelny. Castym privodnim
mineralem byva kiemen. [5] Na naSem uzemi byl nejcastéji téZzenou rudou zeleza. Velmi
vyznamnym mistem vyskytu hematitu na nasem uzemi je napiiklad Krkonossko-Jesenicka
soustava[11].

Limonit (Fe(OH)3) je zbarveny okrové az tmaveé hnédé (Obr. 2, B). Nejedna se o samostatny
mineral, ale o smés zejména goethitu a lepidokrokitu v riznych pomérech [11]. Tento
material je velmi snadno redukovatelny. Casto vzniké srazenim oxidi a hydroxidd Zeleza ve
vod¢ jako tzv. bahenni ruda [5], nebo v povrchové vyvielych horninach s obsahem Zeleza
Vv prubéhu jejich chemického zvétravani v oxida¢nich podminkach [11]. Limonit obsahuje az
45% zeleza [5].

Magnetit (FesO4) je nejcastéji zbarveny cerné Svysokym leskem a s magnetickymi
vlastnostmi (Obr. 2, C). Obsahuje az 68% Zeleza [5]. Jedna se o mineral typicky pro bazické
vyvielé horniny (naptiklad bazalt). Magnetit vznika také pii prazeni hematitové rudy, kdy
dochazi k primarni redukci oxidu Zzelezittho na oxid Zeleznato-zelezity pomoci oxidu
uhelnatého [11].

Siderit (FECO3) je zlutohnédy, hnédocerveny nebo Sedy mineral (Obr. 2, D). Nejcast&ji
vznika sedimentarn¢ v moiském prostiedi a obsahuje az 40% Zeleza [5]. Muze ale vznikat
také jako sekundarni mineral jinych rudnich poloh pfi jejich zvétravani za ucasti vzduSného
CO; rozpusténého v priisakovych vodach.

Goethit (FesO(OH)) je ¢ernohnédy, ojedinéle Zlutohnédy a na vrypu zlutozeleny mineral
(Obr. 2, E). Je mirn€ magneticky a je soucasti limonitu. Miize vznikat oxidaci jinych mineralti
zeleza pii jejich zvétravani v polohach, které jsou v kontaktu s prisaky srazkovych vod, nebo
obecné v oxida¢nich zonach. Obsahuje az 63% Fe [11].

Chamosit (Fe; + Fes + MgAl)s (SIAI)4010(O,0H) obsahuje az 42% Fe [11] a vyskytuje se
prevazné v zelezitych sedimentech vzniklych v redukénich podminkach. Jeho hlavni piimési
byvaji siderit, kiemen, magnetit a limonit. Charakteristickd je pro né&j zelend barva, ktera
indikuje pfitomnost dvoumocného zeleza (Obr. 2, F).
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Obr. 2 Hlavni mineralogické typy Zeleznych rud: A — hematit (Luis Sanchez, 2005) [11]; B — Limonit
(Luis Sanchez, 2005) [11]; C — magnetit (Density, 2005) [11], D — siderit (Ondiej Halama, 2013); E —
goethit (http://www.brotterode-am-insel sberg.eu); F — chamosit (J. Jirasek, 2006, http://geologie.vsh.cz).


http://www.brotterode-am-inselsberg.eu/
http://geologie.vsb.cz/

4 LOKALITA

Staré dobyvky Zeleza, kterymi se tato prace zabyva, leZi v okresech Ceska Lipa (hlavni Gést)
aLiberec. Oblast je ohrani¢ena obcemi Straz pod Ralskem, Hamr na Jezefe, Ose€na,
Vselibice, Mukatrov, Dolni Krupa, Strdzov, Hrad¢any a Mimoil. Rozloha této oblasti Cini
zhruba 280 km® a jeji prevaznou &ast tvori kopcovity terén Ralské pahorkatiny
(max. 696 m n. m.) s centralni ndhorni ploSinou, jejiz stied se nachazi zhruba mezi obcemi
Zidlov a Kuftivody (Obr. 3). Severni okraj néhorni plosiny tvoii hluboka, ostfe zafiznuta
erozni udoli s pfikrymi svahy a skalnimi sténami (min. 304 m.n.m.), které maji misty
charakter skalnich mést. Vychodni okraj tvoii dlouha paralelni udoli genereln¢ SSZ-JIV
sméru, ktera jsou formovana pravostrannymi piitoky feky Jizery. Zapadni okraj je vymezen
Sirokou nivou vyrazn¢ meandrujici feky Ploucnice a skalnim komplexem mezi Hradcanskymi
sténami, Hrani¢énim Dolem a vrchem Borny. Jihozapadni okraj uzavira vrch Bezdé€z a na jihu
ohranicuje uzemi ficka B¢la.

Geologické podlozi tvoii horniny Ceské kiidové panve (145 - 65 mil. let), zejména
piskovce a slepence svrchniho turonu pifevazné Jizerského souvrstvi (z mensi ¢asti
i Teplického souvrstvi), které jsou v navaznosti na tektonické poruchy tfetihorniho
akvartérniho staii (Alpinské vrasnéni) prostoupeny zilami bazickych magmatitti horizontalni
odlucnosti - Jedna se o velice pevnou horninu tmavé barvy, Sedé az ¢erné, misty prostoupenou
pyroxeny. Tyto bazaltoidy jsou tfetihorniho stari z obdobi paleogénu az neogénu. Vypliuji
pfivodni kanaly pavodnich sopecnych téles (Borny, Bezd&z, Radechov, Velkd a Mala
Bukova). Zily bazickych magmatitil Ize v terénu sledovat na vzdalenost az desitek kilometrii
(zejména v SV casti oblasti). Pronikajici magma o teploté mezi 900 — 1100° piskovce
kontaktné¢ metamorfovalo do vzdalenosti max. nékolika m. Na fad€ mist tak vznikly zajimavé
soubory hornin. Typicka je v tésné blizkosti zil pfitomnost velmi odolnych kifemencii. Hojné
se vyskytuji zelezité impregnace v riiznych variacich (od pevnych kyzu, které ptisobi dojmem
kusového Zeleza, ptes vrstvy prosycené Zelezitymi slouceninami, které diky vétsi odolnosti
davaji vzniknout skalnim poklickdm a pfevisim aZ po Siroce rozptylené Zelezité slouceniny,
které zbarvuji nékteré vrstvy piskovcl do riznych odstint fialové, Cervené a oranzové).

Na svazich a v nivach toku tvofi lokalni pokryvy pis€ito — hlinité az hlinito — pis¢ité
sedimenty kvartéru.

Pro severni okraj oblasti je dulezité, ze v obdobi sedimentace cenomanskych piskovcii
doslo na severozdpadnim okraji k akumulaci znacného mnozstvi sedimentarni uranové rudy.
Ta byla od 60. let minulého stoleti téZzena predevsim chemicky, vtla¢enim kyseliny sirové do
podlozi a jeji naslednou extrakci a odlu¢ovanim vyluhovaného uranu. V soucasnosti probiha
sanace a téZba dobih4d. VyciSténi cenomanského kolektoru je velice dulezité, protoze
podzemni vody této zvodné jsou t&Zeny v artézskych studnach blizko Kéaraného u Celékovic a
staceny jako jakostni voda. Sanace je hlavnim tkolem statniho podniku DIAMO.
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Obr.3 Mapa tizemi s vyznacenim evidovanych a neevidovanych historickych dobyvek Fe rud.



5 METODIKA

5.1 Vytvareni planki

Kazda lokalita byla zaméfena a na zaklad¢ terénnich dat byl vytvoien podrobny planek. Popis
a mapovani lokality probihalo nasledovné¢:

Do mapy byla pomoci orientacnich bodi a GPS mapy zaznamenana poloha dilniho
dila. Vzdy byla zméfena celkova délka dobyvky. Za zacatek bylo povazovano misto, kde
nebyly viditelné dalsi navazujici piskovcové nebo jiné skalni vystupy s Zeleznou impregnaci
¢i znamkami po t€zbé a zaroven kde se zafez vytracel v zemi. Méteni probihalo pomoci
systému GPS. Absolutni odchylka méteni (nepiesnost v ukdzani stdvajici pozice na mapg) se
pohybovala v rozmezi do Sm. Lepsi piesnosti bylo dosazeno pii méfeni vzdalenosti dvou na
sobé nezavislych bodli bez urcovani polohy na mapé (relativni méteni). Piistroj GPS byl
postupné pronesen po celé délce zarezu po jeho dné. Primérna délka zarezl se pohybovala ve
stovkach metrti.

Podle vykreslené mapy ziskané z pfistroje byl vycten pfiblizny tvar a délka zily.
Pokud to bylo mozné, byly do planku zaneseny i udaje o vyskytu jednotlivych hornin a o
ptitomnosti zajimavych konstrukénich prvki dobyvky (napt. otvory vydlabané v hornin€ pro
umisténi vydievy, rozméry a poloha usti §tol, poloha vysypek apod.). Celkova délka byla
V pracovni verzi planku rozdélena na zdklad¢ odliSnosti v morfologii na nékolik mensich dilt
(odlisnosti v Sifce zily, hloubce zafezu ¢i charakteru terénu). Toto rozdéleni bylo vyuzito k
lepsi orientaci v okoli dila a zpfesnéni délek jednotlivych tsekil. Pro zmétfeni menSich
konkrétnich rozméri, kde byla nezbytna presnost tidajt, bylo pouzito malé 50m pasmo.

Nasledné byly planky ptevedeny do elektronické podoby (viz Obr. 4, Ptiloha 3).
Vsechny planky byly umistény na mapovy topograficky podklad, ktery byl ziskan ze stranek
geoportal.gov.cz. Na podklad byly planky vlozeny podle orientacnich bodd v krajiné
(vyskové koty, hranice lesa, vodni toky aj.). Méfitko bylo pro jednotlivé lokality vybrano tak,
aby byly planky dobyvek 1 se zachovanym méfitkem vhodné uloZeny na format A3 (pouzita
meéfitka jsou: 1:1000, 1:2000).
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5.2 Méfeni radiace
Aby bylo mozné ovéfit, zda 1ze dohledat poruchu v piskovcovém podlozi pomoci radiace,
postupovali jsme nasledujicim zptisobem.

Na vsech lokalitach bylo pomoci pfistroje GAMMA SCOUT méieno y zafeni. Pfistroj
pracuje na zaklad¢ Geiger-Miillerova detektoru (trubice obsahujici plyn, ktery se ionizuje po
srazce s radioaktivnimi Casticemi a uvolnuje pii tom elektrony). Tento detektor eviduje
mnozstvi elektroni dopadajicich po ionizaci plynu na anodu (impulsy). Ptistroj byl nastaven
na méfeni y zafeni. V tomto nastaveni zastifiuje hlinikova desticka okénko GM trubice proti
prichodu zafeni alfa a beta. Ve skutecnosti ale neni dulezité, jaké je na pfistroji nastaveni
clony, protoze zafeni alfa a beta 1ze naméfit pouze v tésné blizkosti (X mm) zdroji téchto
zéfeni a tyto zdroje jsme zde neocekavali, ani jsme je nevyhledavali.

Na kazdé lokalité se métilo ve 2 transektech kolmo na poruchu. Na kazdém transektu
bylo méfeno na bodech vzdalenych 100m, 50m, 10m a v ose zily. Bylo méfeno symetricky na
obou stranach poruchy (Obr. 8).

Mg¢feni bylo na kazdém méficim misté provedeno tfikrat. Po dobu jedné minuty pfistroj
nacita impulsy. Data takto ziskana pro kazdy bod byla zprimérovana. Déle byla data ziskana
méfenim radiace prevedena do bodovych grafii v profilu transektu (Obr. 8).



6 VYSLEDKY A ZAVERY

6.1 Dohledavani a popis neevidovanych dobyvek
Cesky geologicky ustav (dale jen CGU) je instituce, ktera mimo jiné eviduje stara dtlni dila
av piipad¢ rozsahlejSich dobyvek (a dobyvek, které svym technickym stavem ohrozuji
ptipadného navstévnika) zajistuje jejich technické zabezpecCeni. Na internetovych strankach
CGU (www.geology.cz) se nachazi on-line mapy se zazna¢enim mist s dilnimi dily. Jsou zde
k dispozici také tabulky se struénymi informacemi a ojedin€le i fotografie. V archivu
geofondu na Praze 7 je nékolik sbornikli tykajicich se technického zabezpecCeni nékterych
dilnich d&l zoblasti Ralské pahorkatiny (Hiebinek, Certova sténa u Té&$nova atd.)
sfotografiemi. O mensich banskych dilech, jako je napiiklad Kozi hibet, nelze nalézt
podrobné;jsi informace. Dalsi diilni dila, z nichz lze dnes vidét uz jen nehluboky zéfez v terénu
nejsou zanesena ani v mapach poddolovanych tzemi na strankach CGU. Jde napiiklad
o Certovu sténu u T&nova, Zidlovskou horku nebo Certovu sténu u Kufivod. Na Ralské
pahorkating je fada dalSich takovychto objekti.

Diilni dila neevidovand CGU lze dohledavat nékolika zptisoby. V ramci této prace
byla dilni dila dohledavana kombinaci nékolika metod:

l. Studiem geologickych map podrobnych méfitek. V téchto mapach jsou zaznacené
bazaltové Zzily, na které jsou dilni dila vazéna (obr. 10). V prabéhu terénnich praci bylo ale
zjisSténo, ze n&které magmatické zily Ralské pahorkatiny nejsou v dostupnych mapéch
zaznaceny a nckteré bazaltové Zily jsou zaznaCeny nepiesné. Odchylky v mapach, které byly
Zjistény v ramci této prace, budou poskytnuty CGU.

7 A =T5v —
/ . ¢ i o
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4 ! { K’ “ 74_-‘\‘ o

Ceska geologicka sluzba 1:25 000 Tisk: 10.9.2013

Obr.5 Ukazka geologické mapy s vyznacenim pribéhu bazaltovych zil (rizné typy bazalti jsou
zpravidla vyznaceny odstiny Sedé — zdroj: www.geology.cz)
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. Dal$im voditkem byly mistni nazvy. Zdejsi obyvatel¢ si bazaltové Zily a morfologické
utvary s nimi spojené Casto vysvétlovali ¢innosti pekelnikd. Ve starych i novych mapach tak
nachazime nazvy jako Certova sténa, Certova zed apod. (Obr. 6).
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Obr.6 Ptiklad mapy s nazvem Certova zed’ Obr.7 Mglky zafez diilniho dila Certova
(zdroj: www.mapy.cz) sténa u Hvézdova

1. Pfimo v trénu (ale i pii studiu mapovych podkladi) bylo mozné se orientovat podle
tvaru zdejsich kopct a jejich porostu. Dilni dila zpravidla lezi na podlouhlych hibetech (viz
Obr. 1), které vznikly erozi okolnich mékgich piskovcii. Casto jsou hibety rozdéleny pfi¢nymi
eroznimi zafezy na vice Casti, které ale lezi v jedné ose. Ve vrcholovych partiich téchto hibeti
bylo potieba se zaméfit na vyhledavani depresi a vala (obr. 7), které nemaji pfimou souvislost
Spfirozenou erozni Cinnosti vody, vétru nebo bioty (vyjma clovéka). V mistech, kde
Vv geologické historii doslo k protnuti dvou ¢i vice Zil riiznych smért, se nachazi vyraznéjsi
izolované elevace. Ve vrcholovych partiich takovychto elevaci pak lze najit zpravidla
masivnéj$i bazaltové polohy (praumér v fadech XX m), nez jaké jsou typické pro jednoduchou
bazaltovou Zilu (sila zily v fadech XX cm — X m). Takovou lokalitu predstavuje naptiklad
vrch Brada nebo Zidlovska Horka. (viz piilohy 3.1 a3.10)

Béhem cervna 2013 bylo zmapovéno celkem pét lokalit, které prokazatelné predstavuji
poziistatky diilni ¢innosti. Jedna se o Zidlovskou Horku, Certovu sténu u Hvézdova, Certovu
sténu u Kutivod (viz pfilohy 3.10, 3.2 a 3.3) a Prosi¢skou Horku. Lze fici, ze nékteré z téchto
lokalit jsou svym rozsahem pomérné vyznamné a dobfte ilustruji zptsob tézby zeleznych rud
V této oblasti. Napiiklad na lokalité Zidlovska horka je odhalen ukazkovy profil v horninach
na kontaktu bazaltovych Zil a okolnich piskovct (viz P¥iloha 2). Certova zed u Té&nova je
jedno z nejdelsich dulnich dél vibec.
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6.2
Presto, ze se v hlubsi ¢asti geologického podlozi Ralské pahorkatiny vyskytuje vytézené
lozisko uranovych rud, je v celé oblasti pozadi radiace na povrchu nizké. Pocty impulsti za
minutu se pohybovaly v rozmezi 2-8, piepoéteno 0,056-0,0164 pSv.h™. Méfeni na transektech
kolmych na delsi osu (smér) zily nebo diilniho dila ukézalo tfi rozdilné projevy radiace:

h[mn.m.]

h[mn.m.]

h[mn.m.]

Identifikace magmatickych Zil a starych dalnich dél pomoci méreni radiace

Hodnota naméfené radiace u zily je nizsi nez v okoli na piskovcovém podlozi (Obr. 8,
typ Hfiebinek). Relativné nizsi radioaktivita mtize byt zpiisobena tim, Ze porucha
(puklina, podle které pronikly bazalty k povrchu) je utésnéna jily, které vznikaji
zvétranim bazaltu. Radon tudiZz nemuZe vystupovat na povrch po poruse, ale postupuje
prednostné okolnimi piskoveci.

Poéty impulst na Zile i v okolnim prostiedi jsou téméf shodné (Obr. 8, typ Certova
sténa). Okolni piskovce jsou intenzivné rozpukané. Radon tedy miize prostupovat
celym horninovym prostfedim. Pfispivat k tomu muize také znacnd porozita piskovce
(volné prostory mezi jednotlivymi zrny piskovce).

Na bazaltové Zile je hodnota radiace vyssi nez v okoli (Obr. 8, typ Certova zed).
V piskovcovém podlozi kolem poruchy se zlomy a pukliny témét nevyskytuji a radon
nemuze vystupovat na povrch v takovém rozsahu jako na bazaltové Zile.
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Hrebinek - 20
390
=15
+ =
380 4 + + £
370 - 10 =
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100 50 0 50 100
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Certova sténa - 20
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+ F15 _
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Horizontdlni vzdalenost od osy transektu [m]

pFiény profil terénem, kolmy N intenzita y - pocet im- | | predpokladany pribéh
na poruchu/bazaltovou Zilu pulzli za minutu [i.m?] poruchy/bazalové Zily

Obr. 8 Grafy naméfenych hodnot impulsti za minutu v riznych vzdalenostech od poruchy
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Lze tedy fici, ze tektonické poruchy a bazaltoveé Zily (pfipadné dilni dila) v této oblasti nelze
dohleddvat pomoci méteni radiace. Diivodem je nizké pozadi radiace a pftili§ malé rozdily
mezi hodnotami radiace na jednotlivych mistech méfent.

6.3 Charakter téZzenych rud a hornin v dobyvkach Ralské pahorkatiny

Dilni dila na Ralské pahorkatiné vznikala nejCastéji podél bazaltovych zil, kolem kterych se
pti jejich praniku piskovcovym podlozim vytvofil takzvany polzenit. Polzenit je mistni ndzev
zilné, svisle symetrické horninové sekvence, odvozeny z né€meckého nazvu Ploucnice.
Polzenit se fadi se do skupiny tzv. lamprofyru [5] a sklada se z bazaltové zily s horizontalné
sloupcovitou odlucnosti (stied sekvence), kterd na obou stranach ptrechazi do masivnich
bazaltovych valounii a nasledné¢ do nazelenalé jilovité vrstvy zvétralych bazalti. Tato
zvétralinova ¢ast mize obsahovat mineral chamosit (viz kapitola Fe rudy). Misty se objevuje
také naoranzov¢ly materidl, patrné limonit a bilé nékolik milimetri aZ centimetrt tlusté zilky,
patrné sideritu. Na vnéjSich okrajich polzenitu (na pfimém kontaktu s piskovci) je Zelezity
kyz, coz je Zelezem impregnovany a zpevnény piskovec v mocnostech n€kolika centimetri az
prvnich decimetrt (obr. 9). VySe popsana sekvence muze mit mocnost od jednoho metru do
nekolika metra.

A- Piskovcovy masiv

B- Zelezem zpevnény

piskovec (kyz)

C- Jilovité vrstvy zvétralych
bazaltll (chamosit)

D- Masivni bazaltové
valouny

E- Bazaltova zila

s horizontalné
sloupcovou odlucnosti

Obr. 9 Profil horninami polzenitu nad $tolou na Déviné
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Dodnes neni jednoznacné, jaké rudy Zeleza se diive v oblasti Ralské pahorkatiny tézily.
V nazorech se neshoduje ani literatura ani mistni geologové. Literatura ¢asto uvadi, ze tézen
byl zpevnény zelezity piskovec na okrajich polzenitu [6]. To je ale velmi nepravdépodobné,
protoze tento Zelezity piskovec se na sténach dilnich dél nachazi dodnes a je mozné ho nalézt
také v haldach/vysypkach v blizkosti nékterych dilnich dél. Jiné prameny pisi, ze zde byl
tézen limonit.

V okoli starych dilnich d¢l byly nalezeny dva hlavni druhy materiali, které by svymi
vlastnostmi a slozenim mohly byt pouzivany k ziskavani Zeleza. Jednim znich je silné
magneticky nazelenaly jilovity material, ktery by mohl obsahovat chamosit (Obr. 10). Tento
minerdl se mize vyskytovat ve zvétralém bazaltu na okrajich polzenitu. Nazelenald jilovita
hmota byla nalezena naptiklad v dtlnim dile na Kozim hibeté a ve Stolach pod hradem Dé&vin.
Chamosit z téchto lokalit je protkan zilkami bilého mineralu, pravdépodobné sideritu.
Vytavenim chamositu z lokality na Kozim hibeté v rekonstrukci stfedovéké Sachtovité pece
vzniklo velké mnozstvi strusky, ale struska neobsahovala Zeleznou houbu v mnozstvi, které
by nasvéd€ovalo tomu, Ze by tento material mohl byt hlavnim zdrojem Zeleza v dobé téZby. Je
tedy mozné, ze se nejednd o chamosit, a tedy nazelenaly jilovity material neobsahuje dostatek
Fe (pfestoze je silné magneticky), aby ho bylo mozné vytavit. Je ale také mozné, ze na
neuspéSné vytaveni mély vliv jiné okolnosti, jako napiiklad Spatnad konstrukce pece nebo
nekvalitni dfevéné uhli.

Dalsim materialem, ktery by mohl byt hledanou rudou, je naoranzové€ly limonit (viz Fe
rudy), ktery byl nalezen naptiklad na lokalit¢ Bradaa Dévin (Obr. 11). Tuto rudu popisuje jiz
Reuss v roce 1797 v knize Mineralogicka geografie Cech.

Obr. 10 Chamosit z Koziho hibetu Obr. 11 Limonit z Dé&vina
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6.4 Jaké jsou hlavni sméry bazaltovych zil

Na tzemi Ralské pahorkatiny se stfetdvaji hlavni sméry zlomt SZ-JV(Brada) a SV-JZ
(Schachtenstein, Kozi hibet). Smér SZ-JV je paralelni s oherskym riftem a smér SV-JZ se na
Ralské pahorkatiné projevuje vyraznéji nez ostatni smery a je paralelni se skrytou labskou
zlomovou linii. Kvuli tomu, Ze jsou hlavni sméry dva, vznikaji kiizeni, na kterych
pravdépodobné dochézelo k vyvéru vétsiho mnozstvi magmatu. Na takovychto mistech potom
také vznikaly mensi lokalni zlomy v riiznych smérech (Brada, Zidlovska horka).
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7 GEOCACHING

Chtéli jsme dilni dila (zajimavé technicko-pfirodovédné pamatky) predstavit vefejnosti a
rozhodli jsme se k tomu vyuzit hru geocaching, ktera se jiz v minulosti osvéd¢ila. Vytvorili
jsme dva okruhy keSi (cache): dobrodruznou multi-kes (multicache) a geologickou
(vzdelavaci) earth-kes (earthcache).

7.1 Co vlastné geocaching je

Geocaching je hra, pfi niz se clovék snazi pomoci GPS soufadnic najit “kes*”. Jde o poklad
(naptiklad malou krabi¢ku s drobnymi pfedméty), ktery nékdo schoval na misto, které je
piijde zajimavé. KeSe se umistuji na mista, kde jsou krasné vyhledy a zajimavé piirodni
ukazy, pamatky, nebo se tam odehrala n&jakd vyznamna historicka udalost. Jsou 1 keSe, které
se umist'uji beze vztahu k mistu, na kterém jsou, a kde se naptiklad lusti slozita Sifra.

Kazd4 ke§ mé svoji internetovou stranku (listing na www.geocaching.com), kde jsou
dulezité informace o ni. V listingu je popsano, o ¢em kes je, piipadné jaké ukoly je potieba ji
splnit, abyste ji mohli nalézt, a jak dlouho trva odlov a také tfeba mala napovéda k nalezeni
krabicky.

7.2 Typy kesi
Tradi¢ni (Traditional) — na zaméfeném misté se nachazi poklad, cilem je poklad najit.

Multi (Multi-Cache) — na zaméfeném misté se nenachazi poklad, ale pouze startovni pozice,
na které zjistite, kam mate jit dal. Dal mulzZete jit rovnou k pokladu, nebo na dalSi misto
(stage), kde vas bude cekat tieba Sifra, abyste zjistili, kam zas dal pokracovat. Multi kese
mohou mit libovolny pocet stagi, neZ se dostanete k pokladu.

Mystery (Mystery Cache) — na zaméfeném misté se nenachazi poklad a ani nebyva jinak
spojeno stématem keSe. V mystery keSich muze jit o lusténi Sifer, hackovani stranek
vytvotenych k tomuto tcelu, programovani, ale i tfeba o cestovani.

Earth (Earth Cache) — tento typ je specialné urCen pro geologicky zajimava a vyznamna
mista. Na zaméfeném misté se nenachdzi poklad, nebot’ tato mista jsou Casto v chranénych
parcich a pti hledani pokladu by mohlo dojit k poniceni okoli. Ke§ se tedy nehleda a tikolem
pro lovce je odpovédét na otazky uvedené v popisu keSe. Na otazky se odpovida pomoci
emailu vlastnikovi keSe, ktery je zkontroluje a v pfipad¢ spravnosti uzné. Earth keSe zastit'uje
GSA (The Geological Society of America) a ta také schvaluje, jestli ke§ mtze existovat nebo
ne. Zalozeni Earth keSe ma slozitd pravidla, naptiklad, ze ,,Stranky earthcache museji
poskytovat védecké ponauceni o Zemi* nebo zZe ,,Earthcache by mély upozoriiovat na néjaky
jedine¢ny ukaz* a také, Ze ,,Earthcache musi mit pted odeslanim zadosti povoleni od spravcu
pozemku“. (http://www.geosociety.org/earthcache/guidelines.htm).

Existuje jest¢ mnoho typi kesi, ale ty vySe uvedené jsou ty zakladni nebo dilezité.
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7.3 Umisténi kesi

Na zacatku terénnich praci v roce 2013 byla k téméf kazdému dilnimu dilu pfifazena kes,
nebo stage keSe tak, aby navstévnici byli provedeni po co nejvice diilnich dilech. Pozdéji
ovSem bylo zjisténo, ze dilni dila jsou si velmi podobna, a tak bylo rozhodnuto, ze kese
budou pouze u téch nejzajimavéjsich. V pribéhu vyzkumi bylo vytipovano osm dulnich dé¢l,
kterd byla vybrana jako dostatecné zajimavd a nazornd a mohou tedy dobie slouzit pro
seznameni s diilnimi dily 1 pro Sirokou veftejnost.

Po piijezdu na lokalitu bylo celé dilo obhlédnuto a byly vymysleny ukoly, které mély
dostat né¢kolika ciliim. Prvnim cilem byla srozumitelnost tkolu, tedy aby byla mozna pouze
jedna interpretace zadani. Druhym cilem byla bezpec¢nost ukolu a tietim cilem byla idealni
slozitost ukolu, aby i ti, ktefi nemaji Zadné geologické znalosti, byli schopni ke$ odlovit. Pak
se pomoci GPS pfistroje zamétovalo dilni dilo a pfipadné misto dilezité pro plnéni ukolu.
Listingy kesi byly vytvoreny v textovém procesoru pomoci html. Fotky, které jsou soucasti
listingu, byly nahrdny na soukromy profil na socialni siti google+, kde si je prohlize¢ pomoci
odkazu dohleda a zobrazi.

Po zhotoveni listingu a uloZeni keSe na misto byl kontaktovan betatester, ktery vam
muze zkontrolovat, zda nalezeni keSe probihd podle vaSeho planu, tedy Ze ukoly jsou
srozumitelné a mista jsou dobfe zamctfend. Betatester mél k Multi keSi nékolik drobnych
vytek, na zaklad¢ kterych byl upraven finalni vypocet a do listingu dopsano jedno upozornéni.
Poté byl kontaktovan reviewer, tedy ¢lovek, ktery kontroluje nalezitosti kese.

7.4 Stara dilni dila v keSich

Prvni ke$ (viz pfiloha 1.1) je typu Multi a navstévniky provadi po ¢tyfech dulnich dilech
(Dévin, Schachtenstein, Hamersky Spi¢dk a Kozi hibet). Na kazdém je potieba zjistit daje
potiebné k vypoctu findlnich soutadnic. Poté musi hleda¢ dosadit ziskana ¢isla do vzorecku a
vypocitat si findlni soutadnice.

Druha kes (viz ptiloha 1.2) je typu Earth a navstévniky taktéz provadi po Ctyfech dilech
(Brada, Certova sténa u Té&$nova, Hiebinek, Zidlovska horka). Ukoly ke kesi byly rozdéleny
na dveé Casti. Prvni ¢ast Ize zjistit a odpoveédét v terénu, v druhé ¢asti je tieba vyuzit poznatky
ziskané v terénu a odpovédet na obecnéjsi otazky.
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8 ZAVER

I presto, ze dobyvky Ralské pahorkatiny jsou malé rozsahem a nebyly mezi lozisky Fe rud
nikterak vyznamné, jednd se jednoznacné o zajimavou pfirodovédné-technickou pamatku.
Mnozstvi dobyvek na pomérné Sirokém dobyvacim prostoru dokumentuje snahu o vytézeni
z4asob cenéné suroviny a typické technické postupy.

Ptekvapujici bylo zejména mnozstvi malych dobyvek, které se v oblasti Ralské pahorkatiny
vyskytuji. Naptiklad v oblasti okolo Svébofic je koncentrace té¢zebnich a prizkumnych zarezii
nebyvale vysoka. V podstaté 1ze konstatovat, Ze lokality, které jsou evidovany v registru CGU
tvofi pouze zlomek redlného mnozstvi lokalit. Rozpoznavani dilnich d€l v terénu neni vzdy
snadné, ale osvédcila se kombinace sledovéni tektonickych poruch, tvara reliéfu a terénu a
pomistnich nazvl. Timto zplisobem bylo v rdmci této prace dohleddno 6 starych dilnich dél,
ZnichZ nékterd jsou tvofena systémem vice izolovanych zafezli, vykopt, §tol, zasypanych
Sachet apod. (naptiklad Svébotice, Zidlovska horka).

Dobyvky, které byly v rdmci této prace dohledany, byly peclivé zdokumentovany a vznikly
k nim katalogové listy, které obsahuji lokalizaci pomoci GPS soufadnic, detailni planky
v méfitku 1:1000 nebo 1:2000, fotodokumentaci a popisy. Listy budou poskytnuty oblastnimu
muzeu v Ceské Lipé a Ceskému gologickému astavu (Geofond).

Opakovanym méfenim radiace na transektech kolmych k dilnim dilim bylo prokazano, ze
tento postup neni V této oblasti vhodny k jejich dohledavani. Je to zptisobeno celkové nizkym
radiaCnim pozadim a charakterem (porozita, puklinatost, mocnost) podloznich hornin,
prevazné cenomanskych a turonskych piskoved. V pfipadé zanesenych, nebo silné
erodovanych dobyvek by nebylo mozné odhadnout, zda jsou zmény v radiaci zpusobené
ptfitomnosti poruchy (a tedy piipadné i dobyvky) jejim zat€snénim, nebo zda se nejedna
0 nadhodnou variaci v radiaénim pozadi.

Podafilo se pfipravit sadu kesi, které by mohly zatraktivnit zajimavé pamatky technického
pokroku a zajimavé ptirodni ukazy pro ¢ast vefejnosti, kterd se vénuje hledani pokladt. Velmi
dobré zkusenosti jsou s timto postupem naptiklad z oblasti Marianskych Lazni s mineralnimi
prameny a lze se domnivat, Ze keSe pfipravené v rdmci této prace pfitdhnou do Ralské
pahorkatiny fadu navstévnikd, ktefi by jinak motivaci k navstévé hledali slozité. Stara dulni
dila Ralské pahorkatiny za navstévu urcité stoji.
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Hamersky spicak
Hamersky $pigdk je velmi zvlatni ddini dilo lefici v ose mezi Schachtensteinem a Dévinem. Od Gpati kopce a% skoro
k vrcholu se tdhne pés piskovcovich v&3 a masivd, z nich? v&tiina nese na 1V strané zbytky masivni Zelezité
impregnace. Ve spodni JZ Easti je piskovcovy masiv z jedné strany souvisle pokryty kyzem. ¥ jeho okoli je nékolik
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Pravdépodobné se jednd o prizkumné jamy.

Schachtenstein

Schachtanstein je nejhlubsi dobyvkou Ralské pahorkatiny. Ma dné zaFezu je mFiZi zajisténd stola kolma na osu dila.
Ztola je asi 10m dlouhd, se zdvalem na konci {zavaleno je tedy vylstEni na dbodi kopee). Dfive 3tola
pravdépodobné slouZila k odvozu materidlu z dila, coZ dokazuje v¥sypka nachdzejici se hned u zavaleného dsti
toly. Do obou stén dila jsou vytesand tFi vodorovné Fady otvord pro trémy, které diive pravdépodobné nesly leseni
nad 3tolou. To zde bylo patrn& pro snadnéjsi obsluhu dobyvky {pFistup, transport materislu a ochrana pfed zavaly).
Piskovcové stény jsou pokryté Zelezitym kyzem. Na nékterych mistech je na sténdch také moZné vidét Cervenou,
mékkou a% 1 cm Eirokou virazné magnetickou horninu. MiZe se jednat o pozistatek rozrufovani bazaltové Zily
zaklddanim ohiid. Tim mohli hornici zredukovat také Edst rudy na sténdch, &m3 mohly vzniknout tyto mekE Servend
povlaky.

W terénu neporusujte jakékoliv zdkazy, které uvidite! Indicie jsou na volné pfistupném misté a zaméFeni sedi.




Kozi hibet

Kozi hibet je velmi ostry hfeben, na némZ probihalo dobyvani rudy. Na nékolika mistech tady vystupuje bazaltova
Zila a na SV &asti hibetu je nékolik piskovecovych v&2i. Piskovec je z IV strany pokryt a zpevnén Zelezitou
impregnaci. Nejzajimave&jsi jama je na JZ strané kopce. Z jedné strany je ohranifena na povrchu zpevné&nym
piskovcem a po stranach je dob¥e vidét prifez jilovitou rudou a bazaltovym konglomeratem (bazaltové valouny). Je
mo2né, 3e zde t82ba probihala pouze omezensd, protofe zde neni 23dny hluboky a prib&sny zdvez, ktery je pFitomny
na blizkych okolnich dobyvkach.

MNa misté si poviimnéte Zluté zakrouZkovaného Gtvaru (detail je na pravém obrazku), jednd se pravdépodobné o
t&€Zeny material.
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P¥iloha 2. Profily Zidlovska horka a Certova sténa u Hvézdova

(Obr. &) Profil horninami polzenitu na Zidlovské horce
.

e

(Obr. b) Kresbas fotografii: dillni dilo Certova sténa u Hvézdova. A- Bazaltova Zila, B- piskovcovy
masiv (vyznaceni rizné starych vrstev), C- napadany material



(Obr. ¢) Profil horninami na Kozim hibeté: A- Mékky, magneticky a nazelenaly material obsahujici
chamosit, B- tvrdsi, magneticky a Sedy material obsahujici chamosit, C- bazaltové valouny. Barevné
liniev levé ¢asti obrazku naznacuji smér zil sideritu, limonitu a chamositu, které jsou na fotografii
nevyrazné.

Piiloha 3. Katalogové listy jednotlivych dulnich dél
Ptiloha 3.1 Brada

Piiloha 3.2 Certova sténa u Hvézdova

Piiloha 3.3 Certova sténa u T&nova

Piiloha 3.4 Certova sténa u Kuiivod

Ptiloha 3.5 Dévin

Ptiloha 3.6 Hamersky Spic¢ak

Ptiloha 3.7 Hrebinek

Ptiloha 3.8 Kozi hibet

Ptiloha 3.9 Schachtenstein

P¥iloha 3.10 Zidlovska Horka






Brada

Zakladni udaje
Poloha: 4km JZ od Hvézdova
GPS: N5039.383 E14 50.098
Dostupnost: Po silnici od Hvézdova
Zabezpeceni: DIni dilo neni oznacené ani zabezpecené.
Délka: Krater na vrcholu —cca 40m

Hloubka: Krater na vrcholu — cca 8m

Rozméry

Sitka: Krater na vrcholu —cca 30m

Typ rudy: Fe ruda (limonit, chamosit)

Ukonceni tézby: 18. st
Radiace: 0,094uS/h

Vrch Brada (408 m.n.m.) je pravdépodobné jednim z mist, kde doslo béhem geologického vyvoje ke kfizeni
bazaltovych Zil. Vrchol je tvofen bazaltovym masivem, ktery je uprostied odtézeny (Obr 3.). V nékterych mistech je
zde bazalt velmi zvétraly a je moZné v ném najit krystaly mineral(i, napfiklad amfibolu nebo kfemene. Jeden z
mensich vychozl ma narezavélou barvu a je moiné, Ze se jednd o limonit. Na Upati kopce a v jeho svazich je
mnozstvi mensich zarez(l, které maji SZ-JV smér. Je pravdépodobné, Ze jde také o pozlstatky po tézbé Zelezné rudy.
Na severovychodnim Upati vrchu Brada se nachazi v tésné blizkosti zafezl po tézbé také nékolik sklipkli vytesanych
do piskovce.
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(Obr. 3) Bazaltovy vychoz




(Obr. 7) Ruda Zeleza (limonit) z vrcholu
kopce Brada

(Obr. 6) Vstup do jednoho ze sklipkl



Certova sténa u Hvézdova

Zakladni udaje
Poloha: Pfiblizné 300m severné od Hvézdova
Primeér: N5037.724 E14 46.473

g SV konec: N5038.007 E14 46.586

JZ konec: N5037.411E14 46.318
Dostupnost: Dobie dostupné po lesni cesté vedouci od Hvézdova.
Zabezpeceni: Dobyvka neni oznacena ani zabezpecena.
Délka: 1,5km
Hloubka: AZ4m

Rozméry

Sitka: A% 5m
Typ rudy: Fe ruda (limonit, chamosit), piskovec
Ukonceni tézby: ?
Radiace: 0,087uS/h

Certova sténa u Hvézdova je jedno z nejdelich dGInich dél na Ralsku. Jde o vice neZ 1km dlouhou dobyvku. Mé&lky
zarez se tdhne pres nékolik vrcholl situovanych v linii SV sméru. Stejné jako na nékolika dalSich mistech se zde,
kromé Zeleznych rud, tézil pravdépodobné také piskovec. Zarez je v Casti u obce Hvézdov jen asi 1m hluboky a
postupné se prohlubuje. Pravdépodobné zde Zila polzenitu nebyla tak masivni a hornikiim se nevyplatilo kutat pfilis
hluboko. Zaroven je dilo z ¢asti zasypané. Délnici vyhazovali nepotifebny material do stran, kde jsou dnes vidét valy
s Ulomky bazaltl. Nejhlubsi misto zafezu ma dnes okolo 3,5m. V dile se nenachazi Zzadny piskovcovy vychoz. Byly
zde ale nalezeny ulomky bazalt(i a kfemence. Ryha je zarostla a Spatné pristupnd. Na severozapadni strané vrchu
Hvézdov je piskovcovy masiv opracovany clovékem (Obr 3. a 4.). Tento masiv ale nelezi pfimo v dobyvce na
Zeleznou rudu. Piskovcové stény jsou vyrubany do zvlastniho tvaru. Hornici si zfejmé vybirali kvalitnéjsi kusy
piskovce. V okoli dobyvky je vice nepfirozené vzniklych terénnich nerovnosti.
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(Obr. 1) Detailni planek a umisténi ddiniho dila v terénu
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(Obr. 3) Uméle vyrubana piskovcova sténa (Obr. 4) Uméle vyrubana piskovcova sténa




(Obr. 5) Nejhlubsi zatez v severovychodni ¢asti dobyvky

(Obr. 6) Ru¢né opracovany piskovec

dobyvky




Certova sténa u Tésnova

Zakladni udaje
Poloha: Pfiblizné 4 km zdpadné od obce Cetenov.
Primér: N5038.461 E14 53.383

g SV konec: N5038.502 E14 53.465

JZ konec: N5038.412 E14 53.309
Dostupnost: Cca 20m od lesni cesty, ktera vede od silnice mezi Kufivodami a TéSnovem
Zabezpeceni: Dobyvka je zabezpecena retézem a ceduli.
Délka: 197m
Hloubka: AZ 14m
Sitka: A% 8,5m

Rozméry

Typ rudy: Fe ruda (limonit, chamosit)
Ukonceni tézby: ?
Radiace: 0,089uS/h
Hlavni ¢ast dobyvky se nachazi na SV ¢asti malého hrebene. Piskovcové stény dilniho dila jsou jen misty pokryté
Zelezitym kyzem (Obr. 7). Na SV konci hlavni ¢asti je dobfe viditelny profil hornin. Ve stfedni ¢asti bazaltova Zila, na
které je dobre viditelna sloupcova odlucnost a dale od stfedu pak suti zasypana zéna, kde se dfive pravdépodobné
nachazela ruda Zeleza (Obr. 2). V mistech kde neni piskovec pokryty kyzem je vidét vrstvy s rliznou velikosti zrn.
Smérem na JZ pokracuje mensi zarez cca 2m hluboky a az 5m Siroky (Obr 4. a 5.). Na konci celého dila vystupuje na
JZ strané piskovcovy masiv cca 2m vysoky pokryty netypickym kyzem. Byly zde nalezeny také ulomky

metamorfovaného piskovce - kiemence.
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(Obr. 2) Hlavni zarez (SV konec dila)

(Obr. 3) Bazaltova zZila nad hlavnim zarezem (Obr. 4) Mélka ¢ast zarezu (stredni ¢ast)




(Obr. 6) vysypka u SV konce dila (Obr. 7) Zelezitd impregnace na piskovci



Zakladni udaje
Poloha:
Primér:
a V konec:
] SV konec:
JZ konec:
Dostupnost:
Zabezpeceni:
> Délka:
()
£ Hloubka:
N
o .
e Sirka:
Typ rudy:
Ukonceni tézby:
Radiace:

Certova sténa u Kurivod

1,5km SZ od Kufivod

N50 35.161 E14 46.892

N50 35.447 E14 47.254

N50 34.938 E14 46.685

Po lesni cesté od Kufivod.

Duini dilo neni oznacené ani zabezpecené.
1,3km

AZ3m

AZ3m

Fe ru (pravdépodobné limonit nebo chamosit)
?

0,1 uS/h

Tato dobyvka se sklada ze tii oddélenych na sebe navazujicich zafezl. Severovychodni konec dobyvky je jen asi pUl

metru hluboky a v tésné blizkosti se nachazi ¢lovékem opracované piskovcové masivy. V celé délce dilniho dila

rostou buky a je mozné zde nalézt hojné ulomky bazaltu. Stfedni zarfez (Obr. 2 a 4) je aZ 3m hluboky a na jednom

misté je tu vidét asi 3m vysoky piskovcovy vychoz. Posledni JV zarez je jen asi 70m dlouhy a je zvlastni tim, Ze neni

na vrcholu kopce ale na jeho ubodi Obr. 3).
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(Obr. 1) Detailni planek a umisténi dIniho dila v terénu
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Deévin

Zakladni udaje

Poloha: Priblizné 2km severné od Hamru na Jezere.

Primér: N5041.602 E14 51.324

Dostupnost: Po ¢ervené turistické znac¢ce od Hamru na Jezere.
Zabezpeceni: Toly pod hradem jsou uzamceny mfizi.
Celkova délka Stol: 49m
Typ rudy: Fe ruda (limonit, chamosit)
Ukonceni tézby: 18. st

Radiace: 0,1 uS/h
Toto dilni dilo se od blizkych okolnich dobyvek znaéné lisi. Neni zde vyrazny zérez do vrcholu kopce, ale jen nékolik
nendpadnych Stol (obr. 3 a 5)pod zficeninou hradu Dévin. Ten pochazi pfiblizné ze 13. stoleti a je ziejmé, Ze tézba
zelezné rudy zde byla zapocata az poté, co byl hrad opustén. Asi i diky hradu byli délnici nuceni tézit zeleznou rudu
pomoci Stol a ne povrchové jako u jinych dobyvek. Do dnesni doby se zachovaly dvé Stoly, z nichz jedna je 17m
dlouha a druha pfiblizné 37m dlouha. Vétsi ¢ast stol je bohuzel zavalena. Diky tomu, Ze délnici nad sebou museli
Cast materialu nechat, se nam zde zachovala jilovita hmota nachazejici se v izkém pruhu (cca 0,5m Sirokém) pfimo
nad a pod Stolou. Na jedné strané Stoly se nachazi Zelezity kyz s piskovcem a z druhé strany ji ohranicuje bazalt

s valounovou odlu¢nosti nebo pfimo masivni bazaltova Zila svodorovné sloupcovitou odlucnosti (obr. 3).
Nazelenaly, magneticky, jilovy materidl by mohl byt téZenou rudou, nebo alespon soucasti téZzeného materialu (jako

struskotvorna pfisada).
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(Obr. 1) Planek stol pod Dévinem
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(Obr. 3) Usti $toly u schodd vedoucich ke
zficeniné a prarez polzenitem

(Obr. 4) Vnitfek Stoly z obrazku 3




(Obr. 6) Cast polzenitu uvnitf $toly Ustici na pravé (Obr. 7) Cast polzenitu uvnitf $toly Ustici na
strané od schodi vedoucich ke zficeniné pravé strané od schod(ll vedoucich ke zficeniné




Hamersky sSpicak

Zakladni udaje
Poloha: Priblizné 2km severné od Hamru na Jezere.
Primér: N5041.330 E14 50.974

§ SV konec N5041.385E14 51.049

JZ konec: N5041.264 E14 50.899
Dobyvka je dobfe dostupna po lesni cesté vedouci od ¢ervené turistické znacky na

Dostupnost: .
P Dévin.

Zabezpeceni: Dulni dilo neni oznacené ani zabezpecené.
Délka: 331m
Typ rudy: Fe ruda (limonit, chamosit), piskovec
Ukonceni tézby: ?

Radiace: 0,1uS/h
Hamersky Spicak je velmi zvlastni dulni dilo leZici v ose mezi Schachtensteinem a Dévinem. Od Upati kopce az skoro
k vrcholu se tdhne pas piskovcovych vézi a masivl, z nichZz vétSina nese na JV strané zbytky masivni Zelezité
impregnace. Ve spodni JZ ¢asti je piskovcovy masiv z jedné strany souvisle pokryty kyzem. V jeho okoli je nékolik
dalSich umélych piskovcovych vychozli (Obr. 2). Zfejmé zde nebyla téZena jen Zelezna ruda ale také kvalitni
piskovec. Ve vyrubanych sténdch piskovcl jsou dobre viditelné Zelezité vrstvy obcas tvofici velmi zajimavé utvary.
Priblizné v poloviné kopce je mélky priblizné 10m dlouhy zafez a dal az na vrchol je uz jen nékolik kruhovych

zahloubenin. Pravdépodobné se jedna o prizkumné jamy.
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(Obr. 1) Detailni planek a umisténi dlniho dila v terénu



(Obr. 4) Vysrazené zelezivce v piskovci



Hrebinek

Zakladni udaje
Poloha: Pfiblizné 4 km jihozdpadné od obce Cetenov.
Primér: N5037.839 E14 52.393

§ SV konec: N5037.904 E14 52.495

JZ konec: N5038.499 E14 53.453
Dostupnost: Je dobfe dostupny od cesty vedouci z
Zabezpeceni: JZ ¢ast dobyvky je zabezpecena retézem a ceduli.
Délka: 1,3km
Hloubka: AZ 14m
Sitka: A7

Rozméry

Typ rudy: Fe ruda (limonit)
Ukonceni tézby: ?
Radiace: 0,087uS/h
Dobyvka na Hiebinku ma dvé hlavni casti. Jihozdpadni ¢4st dobyvky tvofi dva hluboké zafezy s vysokymi
piskovcovymi sténami. Prvni je ve strmém svahu a z velké €asti je zapadan suti. Druhy velky zafez je ohranicen
bezpecnostnim fetézem a oznacen ceduli. Poté je dilo na cca 250m preruseno a dal pokracuje jen asi 4m hluboka
ryha s ob¢asnymi umélymi vychozy piskovce na nékolika mistech pokrytym Zelezitou impregnaci. Tento objekt je
velmi poSkozen vojenskou ¢innosti, protoZe se nachazi pfimo v dopadové oblasti vojenského prostoru Ralsko. Na
severovychodé se zafez ztraci v louce a po nékolika stovkdch metrd na néj navazuje daini dilo Certova sténa.
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(Obr. 2) Nejvétsi cast dobyvky na JV




t dobyvky ve svahu




Kozi hrbet

Zakladni udaje
Poloha: Priblizné 2km severné od Hamru na Jezere.
GPS: N5040.969 E14 49.780 (zahloubenina s polzenitem Obr. 2)
Dostupnost: Dobyvka je dobfe dostupna po lesni cesté vedouci od silnice mezi Hamrem na Jezere

a Sochorovym pomnikem.
Zabezpeceni: Dlni dilo neni zabezpecené ani oznacené.

Délka: -

Hloubka: Jama s polezenitem —2,5m.

Rozméry

Sitka: Jama s polezenitem- 2m.
Typ rudy: Fe ruda (chamozit)
Ukonceni tézby: ?
Radiace: 0,08uS/h
Kozi hibet je velmi ostry hieben, na némz probihalo dobyvéani rudy. Na nékolika mistech tady vystupuje bazaltova
Zila a na SV c¢asti hrbetu je nékolik piskovcovych vézi. Piskovec je z JV strany pokryt a zpevnén Zelezitou impregnaci.
Nejzajimavéjsi jdma je na JZ strané kopce. Z jedné strany je ohrani¢ena na povrchu zpevnénym piskovcem a po

stranach je dobfe vidét prirez jilovitou rudou a bazaltovym konglomeratem (bazaltové valouny.) Je mozné, Ze zde
tézba probihala pouze omezené, protoze zde neni zadny hluboky a priibézny zarez, ktery je pfitomny na blizkych

okolnich dobyvkach.
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(Obr. 1) Detailni planek a umisténi dlniho dila v terénu
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(Obr. 5) Piskovcova véz p
Casti hibetu

(Obr. 4) Ostry vrchol Koziho hibetu
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(Obr. 6) Prirez polzenitem v jdmé (Obr. 2). V levé ¢asti jilovité hmoty, které pravdépodobné obsahuji tézenou
rudu (viz téz Obr. 7)

&

(Obr. 7) Detail jilovitého materidlu v jamé v JZ ¢asti dila

(pravdapodobné Zelezna ruda) (Obr. 8) Zelezité sraZzeniny v piskovci




Schachtenstein

Zakladni udaje
Poloha: Pfiblizné 2km severné od Hamru na Jezefe
Primeér: N 5041.216 E 14 50.840

£ SV konec: N 50 41.254 E 14 50.888

JZ konec: N5041.163 E 14 50. 758

Dobyvka je dobfe dostupna po lesni cesté vedouci od silnice mezi Hamrem na Jezere

Dostupnost: , ;
P a Sochorovym pomnikem.

Zabezpeceni: Do hlavni ¢asti dobyvky je vstup zakazan a stola je uzaviena mtizi

> Délka: 70m
>

g Hloubka: 17m
o Y

o« Sitka: 2m

Typ rudy: Zelezna ruda (limonit, chamosit)
Ukonceni tézby: 19. stoleti
Radiace: 0,1 puSv/h
Schachtanstein je nejhlubsi dobyvkou Ralské pahorkatiny. Na dné zarezu je mtizi zajisténa Stola kolma na osu dila
(obr. 5). Stola je asi 10m dlouhd, se zavalem na konci (zavaleno je tedy vyusténi na Ubo¢i kopce). Dfive $tola
pravdépodobné slouZila k odvozu materidlu z dila, coZ dokazuje vysypka nachdzejici se hned u zavaleného Usti
Stoly. Do obou stén dila jsou vytesana tfi vodorovné rady otvorl pro tramy, které drive pravdépodobné nesly
leseni nad Stolou. To zde bylo patrné pro snadnéjsi obsluhu dobyvky (pfistup, transport materidlu a ochrana pred
zavaly). Piskovcové stény jsou pokryté Zelezitym kyzem. Na nékterych mistech je na sténach také mozné vidét
Cervenou, mékkou az 1 cm Sirokou vyrazné magnetickou horninu. MUlzZe se jednat o pozUstatek rozrusovani
bazaltové Zily zakladanim ohnd. Tim mohli hornici zredukovat také ¢ast rudy na sténach, ¢imz mohly vzniknout tyto
mékci Cervené povlaky.
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(Obr. 1) Detailni planek a umisténi dlniho dila v terénu



s vr

(Obr. 2) Kopec, na jehoz vrcholu se nachazi hlavni ¢ast dobyvky Schachtenstein

S

(Obr. 3) JZ mélka c¢ast dobyvky (Obr. 4) Nejhlubsi ¢ast dobyvky (17m)




(Obr. 5) Zavalend stola v nejhlubsim

(Obr. 6) Zelezitd impregnace na sténdch piskovce (Obr. 7)Propadlina nad zavalenou sStolou




Zakladni udaje
Poloha:
Primér:
a V konec:
] SV konec:
JZ Konec:
Dostupnost:
Zabezpeceni:
> Délka:
()
£ Hloubka:
N
o .
e Sirka:
Typ rudy:
Ukonceni tézby:
Radiace:

Zidlovska Horka

Pfiblizné 1,5km JZ od Jablonecku v byvalém vojenském prostoru Ralsko.
N50 35.960 E14 51.992

N50 36.004 E14 52.195

N50 35.915 E14 51.810

Cca 1,5km po lesni cesté od Jablonecku.
Neni zabezpeceno ani oznaceno.

483m

Krater -8m, zarez-2,5m

Krater-15m, zarez ccalm

Fe ruda (limonit, schamosit)

?

0,1uS/h

Vrchol kopce Zidlovska Horka je pravdépodobné jednim z mist, kde doglo ke kiizeni bazaltovych Zil a vznikl tak
velky bazaltovy utvar. Jeho zvétralé ¢asti nejspiS v podobé limonitu odtézili délnici okolo 18. stoleti a dnes je proto
na vrcholu rozmérnd jama. Jeji hloubka je 7-8m a horizontalni primér cca 15m. Stény jamy tvofi bazaltové vychozy
a v jednom misté je zde velmi pékné odkryty prirez kompletnim polzenitem. Na jiznim Uboci kopce je patrna
vysypka a ze severu stoupa k vrcholové jamé dlouhy zarez lemovany odvalenym materidlem. Nelze s jistotou urdit,
jestli jde v pfipadé tohoto zarezu opravdu o dobyvku Zelezné rudy nebo vojensky zakop. Okolo zafezu roste nékolik
buk(, které zpravidla ukazuji na zasadité podloZi (bazaltova Zila uprostied kyselych piskovci), ale bazalt pfimo
v zarezu byl nalezen pouze v partiich blizkych vrcholu. V jednom misté ryha mirné zahyba, coz by nasvédcovalo
tomu, Ze se jedna o byvaly vojensky zakop. Na severni strané dobyvka konci nad mirnym svahem se dvéma
piskovcovymi masivy.
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(Obr. 1) Jdma na vrcholu Zidlovské Horky
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3) Profil horninami polzenitu v jdmé na vrcholu
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4) Piskovcové vychozy na SV konci dobyvky
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5) Materidl nakupeny na okraji zafezu



