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Uvod

Povodné vsrpnu 2002 byly nejsiln€si za
poslednich né¢kolik stovek let a zcela mimofradné
V souCasném stavu krajiny. Jejich vliv na pfirodu a lidi
véetné jejich obydli byl zcela vymykajici se
zkuSenostem. NaSe skupina ve stejném sloZeni jako na
pfedchozi expedici prozkoumala béhem cervna 2003
zmény ke kterym doSlo v oblasti kolem soutoku Labe
aVltavy, konkrétné vobcich Vrbno, Zdaezlice,
Kozarovice, Chlumin a Obfistvi a v jgjich okoli. Zamétili
jsme se na vody povrchové (potoky) a vody podzemni
(studny).

Cile
1) Potok Cernavka

1) Porovnat pfi  povodni  zaplavenou
anezaplavenou &ast potoka Cernavka z hlediska hodnot
CHSK ., vodivosti a pH vjeho vodé a zjistit, jestli
i téméf po roce je mezi nimi prokazatelny rozdil.

2) Studny

1) Zmapovat CHSKy,, vodivost a pH studni¢ni
vody ve vytipovanych obcich (Obfistvi, Chlumin,
Z&ezlice, Kozarovice, Vrbno)



3) Hydrobiologicky prizkum

1) Provést hydrobiologicky prizkum potoki
kolem obci Kozérovice, Vrbno, Zaezlice, Chlumin a
Obiistvi

2) Zmapovat pfibliznou Ccistotu potocnich vod
pomoci vypoctu saprobniho indexu

3) Porovnat saprobni indexy prozkoumanych
usekll potokii postizenych a nepostizenych povodni
v srpnu 2002.



Potok Cernavka

M etodika

Béhem dvou dnG nase vyzkumnd skupina
prochézela tisek potoka Cernavka od soutoku s Labem aZ
za obec Chlumin. Stanovisté pro vyzkum vlastnosti vody
byla vytyCena cca po 150m.Na vSech stanovisti byla
provedena méteni vodivosti, pH, teploty.

Na vSech stanovistich byl proveden také odbér
vody do vzorkem vymytych PET lahvi pro stanoveni
CHSKmn (stanoveni CHSK 1, bylo provedeno na konci
tydne na zakladn¢) a byl proveden hydrobiologicky
prazkum, v¢. stanoveni bioloxického indexu.

Déae jsme dledovali okolni porost, zvl. vyskyt
ruderalnich rostlin, charakter toku, upravy, piip. dlazdéni
koryta.

Zjisténé hodnoty byly vyneseny do grafu, na
kterém jsme sledovali zmény jednotlivych parametrii
behem toku a v ndvaznosti polohu povodiiové cary (zvl.
jestli jsou hodnoty pfed a za povodiiovou cCarou zasedné
odlidné), na réz okoali, typ koryta, charakter okolni lidské
¢innosti ad. .

Veskeré Udae se zaznamenavgii do seSitu
apiipravenych tabulek.

Tomas ZateCka
(student tfetiho ro¢niku osmiletého gymnazia)



Chemické vlastnosti
CHSKmn

Chemickou spotfebu kysliku jsme stanovovali
titra¢ni metodou podle Kubela. (viz ptiloha €. 1)

pH

pH-metr HI 8424 smoZnosti méfeni teploty
pomoci ptidavné elektrody

Fyzikalni vlastnosti
vodivost
Vodivost (schopnost roztoku vést proud je piimo
umérnd koncentraci ionti v roztoku). Byla meéfena
pomoci pristroje Greisinger GLN 020 s pfesnosti na
jedno desetiné misto.

teplota vody

pH-metr HI 8424 s moznosti méfeni teploty
Sptesnosti na dvé desetinnad mista.



Vysledky

Celkové€ jsme zdokumentovali ptiblizné 6km toku
od Gsti do Labe kpolim, cca 1,5km od Chlumina.
Provedli jsme celkem 13 meéfeni v terénu a 12 odbér.
Zjisténé udaje jsou uvedeny v grafech (CHSK, — pfiloha
¢. 9; vodivost — pfiloha €. 10)

Charakteristika potoka

Oblast pted povodnovou ¢arou:

Nase méfeni jsme zacali piiblizné 4km nad
soutokem potoka sLabem. Tam potok protéka poli a
loukami.Koryto je vétSinou napiimené. Okolni porost se
sklada prevazné z rakosu, kopftiv, rize Sipkové a olse.

Par metri pred dosaZzenim povodnové cary potok
vtékd do obce Chlumin, kde je koryto vydlazdéné
kameny. Porost se zpocatku obohati o nékolik okrasnych
nebo ¢lovékem zavlecenych rostlin.

Oblast za povodnovou ¢arou:

Povodiova cara protind tok nékolik metri po
misté kde potok vtéka do obce Chlumin. Koryto je stale
napifimené ale neni vydlazdéné. Pti pratoku Chluminem
klesa pocet druht rostlin. Také postupné mizi regulace
potoka. V mistech, kde potok opousti obci uz je koryto
hodné zarostlé, pfevazné kopiivami a rakosim.

Dale protéka potok mnozstvim poli, porost je
velice podobny jen na m™néckolika mistech se vyskytuji
skupiny vrb. Par set metrii pred soutokem potok vtéka do



olSového haje, hojn€ zarostlého koptfivami a jinym
ruderdlnim porostem.

Chemickeé a fyzikalni vlastnosti toku
Vodivost

V oblasti pted povodiiovou ¢arou (ve sméru toku)
je vodivost relativné nizka, pohybuje se na rozmezi
2,5-2,9 mScm®. Ale po prekroceni povodiiové &ary
(vobci Chlumin) vodivost prudce stoupne téméf na
dvojnasobek piedchozich hodnot. Poté, az do soutoku
sVlitavou se vodivost rovnomérné snizuje az na hodnotu
3,8 mS.cm'l, kterou jsme naméfili tésné pied soutokem.

CHSKmn po celé délce toku hodné kolisa*, ale
pfesto je dosti patrné, Ze v nezaplavené oblasti jsou
hodnoty CHSKmn vy$$i nez v Uzemi zaplaveném.

pH

pH na potoce nema zadné vyrazné vykyvy. Stale
se nepatrn¢ snizuje z hodnoty 8,25 (na zacatku toku) az
do hodnoty 7,945 (Naméfenou pobliz soutoku)
aprekroceni povodiové cary nema na pH témeétr zadny
vliv.



Diskuse a zavéry

Zjistili jsme, ze povodeii i po necelém roce ma
stdle vyrazny vliv na povrchové vody a to jak
v anorganickém, tak v organickém zne¢isténi.Bohuzel ale
nemame Kk dispozici pruzkum stavu pied povodni, proto
nelze zcela vyloucit 1 vliv jinych faktori - zemé&délska
¢innost, vypusté v obci Chlumin ad. Navic povodiova
¢aru probiha tésté pred vtokem potoka do obce Chlumin,
takze se oba mozné vlivy piekryvaji a zavéry nejsou
jednoznacné.

U vodivosti, tj. anorganického zneciSténi jsme na
zaplaveném Uzemi naméfili hodnoty vyrazné vyssi, nez
na Uzemi nezaplaveném, coz je velmi podobné, jako pfi
prizkumu studni ( viz. prizkum studni)

Vzhledem ktomu, Ze vodivost Casto koreluje
svyskytem tézkych kovi, neni vylouceno, ze by jimi
uzemi mohlo byt kontaminovano ( zdrojem muze byt
napf. Spolana Neratovice).Doporucujeme kontrolu pud
Vv zaplavené oblasti aby se toto podezieni vyvratilo.

Naopak u organického zneCisténi (CHSK-mn)
jsme v zaplavenych tizemich naméfili niz§i hodnoty, nez
na uzemi nezaplaveném. Piedpokladame, Ze povoden
mohla vyplavit zpudy znecistujici slozky a tak
V podstaté zlepsit stav.

pH se po proudu potoka snizuje a pii piekroceni
povodiiové cary nejevi vyraznéjsi zmény. Pokles hodnot
pravdépodobné souvisi s priblizovanim se  fi¢ni
niveé - hodnoty pH nivnich ptd jsou obecné nizsi.

Znaseho pruzkumu vyplyva, ze Ize divodné
ptredpokladat, ze vliv srpnové povodné z roku 2002 trva
i ttmeéf po roce. Projevuje se podle nas zejména
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zfetelnym  zvySenim anorganického zneCisténi
v zaplavenych Usecich toku. Potvrzeni této pracovni
hypotézy by ale vyzadovalo provést dalSi rozsdhlejsi
méfeni i v na okolnich tocich

Vojtéch Mazanec
(student Sestého ro¢niku osmiletého gymnéazia)
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Priazkum studni

Metodika

Nase vyzkumna skupina se pracovné rozdélila do
dvojic. V kazdé navstivené obci jsme vytipovali mistni
studny.Snazili jsme se vybrat studny rtzné polozené
Vobci (nicméné naSe moznosti byly omezeny
nepiitomnosti obyvatel).

U kazdé studny jsme od majitele zjistili zakladni
informace o studni - hloubka studn¢, nadmotska vyska
okraje studné, hloubka hladiny, vzdalenost studny od
domu, druh kanalizace v domé&, resp. v obci, zpusob
vyuziti studny.

Dale nas zgimalo, bylali studna pii povodni
v 1.2002 zaplavena, kolik dni a do jaké vysky, zda byla
studna po povodni ¢iSténa a jakym zptisobem.

Pokud mél majitel kdispozici vysledky
chemického rozboru vody ve studni, provedli jsme
porovnani s nasimi méfenimi.

Poté jsme odebrali vzorek vody. K odbéru byla
pouzita specialn¢ upravena plastova lahev upevnéna na
provaze. Tu jsme spustili do studny a v nabrané vodé
jsme zmé&fili hodnotu pH, vodivosti a teploty a
Znabrané¢ho vzorku uloZeného do PET lahve jsme na
zakladné stanovili CHSK.

Tomas ZateCka
(student tietiho rocniku osmiletého gymnazia)
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Vysledky, charakteristiky a diskuse
spodnich vod jednotlivych
zkoumanych obci

K ozarovice

Kozé&rovice se nachazi 0,5km od Zaezlic
severozapadnim smérem a je od Vltavy vzdalena 300m.
Okolo Kozarovic se nachéazi cetnd pole. Stfedem obce
protéka Kozarovicky potok, ktery pokracuje dale na
sever, kde usti do Vltavy. Nadmotiskd vyska obce je
okolo 160m.n.m. a pied povodni méla priblizn¢ 40 domd.
Zaplava postihla pfiblizn€ 2/3 rozlohy obce, neznamena
to vSak, ze vSechny zaplavené domy spadly.

V této obci jsme dne 7. 6. 2003 provéfili celkem
Ctyfi studny (vzorky: S11; S12; S13; S14). VSechny
naméfené hodnoty najdete v prilozené tabulce za timto
textem nebo v celkové tabulce (piiloha ¢. 2). Presné
umisténi studni mizete vyhledat v pfiloZeném
orientatnim pladnku vesnice (pfiloha €. 4). Mimo studny
S11 byly vSechny studny zaplavené do vy3sky okolo 120ti
cm po dobu 4 - 5 dni. VSechny studny byly po povodni
Cistény vyCerpanim vody a pomoci chemickych
ptipravkil (Savo). Voda ze studni je vyuzivana k napajeni
domacich zvifat, zalévani zahrad a jako uzitkova voda
(myti nadobi a pod.).

V obci neni zafizena centralni kanalizace. VétsSina
obyvatel ma vlastni betonovy septik (zumpu), vétSinou
starSiho ptivodu bez vétsiho zajiSténi.

V blizkosti obce se nachézi slepé rameno Vltavy.
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Charakteristika vysledi

Hodnoty vodivosti a CHSKmn se znatelné méni
u zaplavenych a nezaplavené studny. Hodnoty CHSKmn
u zaplavenych studen (S12; S13; S14) se pohybuji mezi
11,6 - 13,6mg,).I" a u nezaplavené studny (S11) je
hodnota 8,8mgio,.I". U vodivosti je to podobné.
Zaplavené studny (S12; S13) majii  hodnoty
7,0 - 7,3mS.cm™ a nezaplavena studna (S11) mé hodnotu
44mScm™. U studny S14 se ndm hodnota vodivosti
nepodarila zméfit.

V této obci jsme také zaznamenali korelaci mezi
hloubkou dna a hodnotou CHSKmn. VSechny studny
jsou zde pfiblizn€ stejné hluboké (8m), avSak jedna
studna (S11) ma pfiblizné o 3,5m vyss§i nadmotskou
vysku, ¢imz se jeji dno dostava vySe nez u ostatnich
studen. U této studny jsme zaznamenali jiz zminénou
hodnotu CHSKmn 8,8 mg,.I™ a u ostatnich studen
hodnoty v rozmezi 11,6 - 13,6mgoy.1 ™.

Celkové hodnoty jsou tu vySSi nez v sousedni
obci Zdezlice vzddené 05km od Kozéarovic
jihovychodnim smérem (to zn. dal od Vltavy).

pH je v této obci pfirozené vzhledem k
opukovému a piskovcovému lehce zasaditému podlozi.

Diskuse
Podle zmén hodnot u zaplavenych a

nezaplavenych studni se domnivame, ze hlavnim zdrojem
znecisténi v Kozarovicich byla povoden v roce 2002.
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Také podle znatelnych zmén hodnot souvisejicich
Shloubkou studny usuzujeme, Ze pravdépodobné dalSim
zdrojem zneciSténi jsou zumpy. Jelikoz, jak uz bylo
zminéno, v obci neni centrdni kanalizace, dochazi
nejspiSe k prisakim ze septikd, které jsou k nalezeni
téméf u kazdého domu.

Celkové zvySeni hodnot v kozérovickych
studni¢nich vodach mize byt zplsobeno nékolika
faktory:

1) Kozarovice lezi v blizkosti byvalého koryta
Vltavy, dnes jejiho slepého ramena, kde voda stoji, tudiz
jsou tam vhodné podminky pro vznik organickych latek.
Voda v tomto misté prosakuje do zem¢ a mohla by se
dostat az do spodnich vod v obci, jelikoz dno studni se
dostava az pod troven hladiny tohoto slepého ramena

2) Kozéarovice nemgji na rozdil od Zdéezlic
zavedenou centralni kanalizaci, z c¢ehoz vyplyva ze
mnohem vice splaskti prosakuje do spodnich vrstev
hornin.

3) Voda zde byla po povodni pfiblizné o dva dny
déle nez napriklad v Zalezlicich.

15



Zalezlice

Zalezlice se nachazeji piiblizné 6km jihozapadné
od M¢€lnika a 1,5km severné od Chlumina. 800m severné
od obce protéka Vltava. Nadmotiskd vySka obce se
pohybuje okolo 163m.n.m. a pied povodni méla cca 90
domu. Pti zaplavé byla zatopena celd vesnice.

V téo obci jsme celkem odebrali vzorky ze tii
studni. Z toho studna S15 byla odebréna dne 7. 6. 2003 a
studny S30 a S31 byly odebrany dne 17. 6. 2003.
Vsechny naméfené hodnoty najdete v piilozené tabulce
za timto textem nebo v celkové tabulce (ptiloha ¢.2).
Presné umisténi studni muzete vyhledat v pfiloZeném
orientatnim planku vesnice (pfiloha ¢. 5). Z nami
métenych studni byly zaplaveny dvé studny (S15 a S31)
po dobu 2-3 dny do ruzné vysky. Studna S15 byla
zaplavena do 170ti cm nad okrgjem studny a studna S31
byla zaplavena do vysky 20cm nad okrg studny. Od
nezaplavené studny byl okrg zaplavové vody vzdaen
3m. VSechny studny byly po povodni CciStény
vyCerpavanim vody a studny S15 a 30 navic pomoci
chemickych ptipravkl (Savo).

Voda ze studni je vyuZivana na zalévani zahrad, k
napajeni domdcich zvifat a jako uzitkova voda (myti
nadobi a pod.).

V obci je zavedena centralni kanalizace.

Charakteristika vysledki

V této obci jsme vysedovali korelaci mezi
hloubkou studny a hodnotami CHSKmn. Cim je studna
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hlubsi tim se hodnoty CHSKmn zvy&uji (to zn. voda je
znecisténéjsi). Hodnota CHSKmn u studny (S15)
s hloubkou 5m je 2,4 mgo,.I™* O2 a u studen (S30, S31)
shloubkou 7,5m jsou hodnoty: S30 - 12 mge.!™ a
S31-10,8 my,.I™". Na hodnotach vodivosti se tato
korelace neprojevuje.

Hodnoty se neméni v zavislosti na zaplaveni
studny.

pH je v této obci piirozené vzhledem k
opukovému a piskovcovému lehce zasaditému podloZi.

Diskuse

Znatelné zmény hodnot u  zaplavenych
anezaplavenych studen jsou nejspiSe zpisobeny
zaplavou v roce 2002, podle znatelnych zmén hodnot
souvisejicich s hloubkou studny usuzujeme, Ze
nejpravdépodobnéj$im zdrojem zneciSténi v této obci
byla povoden v roce 2002, pfi niz dochéazelo k priisakiim
Spinavé zaplavové vody do spodnich vrstev hornin a tim
se znecisténi dostava do spodni vody (jedna se o stejny
problém jako v sousedni obci Kozarovice). Avsak
celkové hodnoty jsou v této obci niz$i,nez v ostatnich
obcich diky tomu, Ze v této vesnici je zavedena centralni
kanalizace, ktera vice zabranuje prusakim splaskové
vody.
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Obristvi

Obfistvi lezi pfiblizn€ 7 km jizn€ od Mé&lnika a
2km severn¢ od Neratovic. Obec je vzdalena 50m od
levého biehu Labe zapadnim smérem. Nadmotska vyska
obce se pohybuje okolo 165ti m.n.m. a pfed povodni
méla pfiblizné 135 domi. Zaplava postihla cca 95%
rozlohy obce.

V této obci jsme ke dni 6. 6. 2003 provérili pét
studni (vzorky: S6; S7; S8; S9; S10). VSechny namétené
hodnoty najdete v ptilozené tabulce za timto textem nebo
v celkové tabulce (pfiloha ¢.2). Pfesné umisténi studni
muzete vyhledat v pfilozeném orientacnim planku
vesnice (pfiloha €. 6). VSechny ndmi méfené studny byly
zaplaveny po dobu 3 - 6 dni (zalezelo na vzdalenosti od
Labe, ¢im byla studna dale od toku, tim se doba jejiho
zaplaveni zkracovala) do vySky az 160cm. Z nami
zkoumanych studni byla ¢isténa pouze jedna studna (S8).
Byla CciSténa vysavanim a za pomoci chemickych
pfipravki (Savo). VétSina studni je vyuZivana k zalévani
zahrad.

Tato obec nema zafizenou centralni kanalizaci.
Vétsina obyvatel ma vlastni septik (Zumpu) vétSinou
betonovou, bez vétsiho zajisténi proti prisaku.

V blizkosti obce, proti proudu Labe, se vyskytuje
Spolana Neratovice.
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Charakteristika vysledki

Hodnoty CHSKmn se pohybuji v rozmezi
5,2 - 10,0mgoy.l™", pouze u jedné studny (S7) jsme
naméfili extremni hodnotu 28,56mg(oy).l ™.

Rozdil u zaplavenych a nezaplavenych studen se
nam nepodafilo vysledovat, jelikoz celda obec byla
zaplavena, a tak se zde nevyskytuji studny které by
nepostihla povoden.

Hodnoty jsou v obci celkové nizké, ve srovnani
Sjinymi nami zkoumanymi obcemi. Vysokd primérna
hodnota CHSKmn je zptsobena vychylkou jedné studny,
jinak ostatni hodnoty CHSKmn jsou v celku nizké.

pH je v této obci pfirozené vzhledem k
opukovému a piskovcovému lehce zasaditému podloZi.

Diskuse

ZvySena hodnota CHSKmn u vzorku S7
(28,56mg(oz).|'1) je nejspiSe zpusobena aktivni stavebni
¢innosti v blizkosti studny. Jedna se o rekonstrukci domu
na soukromém pozemku ke kterému nélezi tato studna
(S7). V obci jsme nevysledovali zadnou korelaci mezi
métenymi hodnotami a hloubkou studny.

Naméiené hodnoty v Obfistvi jsou celkové nizké,
ackoli studny az na jednu vyjimku (S8) nebyly Cistény, v
obci neni centralni kanalizace a v blizkosti se vyskytuje
Spolana, kterd muze byt jednim z Cinitelli znec€iSténi v
této oblasti.
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Chlumin

Chlumin lezi pfiblizn€ 7 km jizné od M¢élnika a
3km severozapadné¢ od Neratovic. Jsou umistény
v blizkosti Obfistvi cca 2,5km na zapad. Obec je
vzdalena pfiblizn¢ 3000m od levého bifehu Labe na
zapad, stiedem obce vak protéka potok Cernavka, ktery
se zde mirné rozvodnil zpétnou vlnou od Labe.
Nadmoftska vyska obce se pohybuje okolo 167m n. m.
apfed povodni méla cca 150 domul. Zaplava postihla
maximaln¢ 5% rozlohy obce a zadny dim pfi povodni
nespadl.

V této obci jsme ke dni 5. 6. 2003 provéfili
celkem pét studen (S1, S2, S3, S4, S5). VsSechny
naméfené hodnoty najdete v pfiloZené tabulce za timto
textem nebo v celkové tabulce (pfiloha ¢.2). Presné
umisténi  studen mizete vyhledat v pfilozeném
orientanim planku vesnice (pfiloha ¢. 7). Z némi
Zkoumanych studen byla zaplavena pii povodni 2002
pouze jedna studna (S5) a to do vysky 50ti cm po dobu
dvou dni. Po povodni byla ¢iSténa pouze ta zaplavena
studna (S5) pomoci vycCerpavani vody a chemickych
ptipravkli (Savo). Studny S1 a S5 nejsou vyuzivany
vubec. Studny S2 a S4 jsou vyuzivany na zalévani zahrad
a studna S3 je navic vyuzivana pro uzitkovou vodu (myti
nadobi a pod.

Obec nemé zavedenou centrdlni kanalizaci.
Obyvatelé maji vlastni septik (zumpu).
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Charakteristika vysledki

Hodnoty  vodivosti  jsou  znatelné  vyssi
u zaplavené studny oproti nezaplavenym. CHSKmn se
naopak u zaplavené studny sniZuje. Naopak od vesnic
Kozérovice a Zalezlice se zde projevuje zvySeni hodnoty
CHSKmn u studny s mél¢im dnem. Studna S3
shloubkou 4m ma hodnotu CHSKmn 29,6mgoy.I™"
naopak studny s hloubkou 7,5 - 8m maji hodnoty
pohybuijici se v rozmezi 6 - 11 mgoy.l ™.

pH je v této obci pfirozené vzhledem k
opukovému a piskovcovému lehce zasaditému podlozi.

Diskuse

To, ze CHSKmn v této obci je v hlubsich
studnach niz$i, nez ve studni mél¢i dokazuje, Ze povodenl
méla znatelny vliv na hodnoty CHSKmn ve spodnich
vodach, jelikoZ tato obec nebyla zaplavena a zneciSténi
se tudiz nedostalo priisakem a studnami tak hluboko jako
tteba v zaplavenych Zalezlicich.

Celkove zvysena vodivost je nejspiSe zplisobena
vlivem okolnich poli.
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Vrbno

Vrbno se nachézi mezi Vransko - hofinskym
plavebnim kanalem a Vltavou, cca 10km jihozapadné od
Me¢lnika. Obec je vzdalena ptiblizné 350m od Vltavy
a570m od Vransko - hofinského plavebniho kanalu.
Nadmoiska vySka obce se pohybuje okolo 159m.n.m. a
pfed povodni méla ptiblizné¢ 40 domu. Zaplava postihla
vice jak 90% rozlohy obce.

V této obci jsme provéfili celkem 3 studny (S16,
S17 a S32). Studny S16 a S17 jsme odebrali dne 7. 6.
2003 a studnu S32 dne 17. 6. 2003. VSechny naméiené
hodnoty najdete v pfiloZzené tabulce za timto textem nebo
v celkové tabulce (pfiloha ¢€.2). Pfesné umisténi studni
muzete vyhledat v pfiloZzeném orientacnim planku
vesnice (pfiloha ¢. 8). VSechny nami zkoumané studny
byly zaplaveny do vy3ky 180 - 250cm po dobu ¢tyt dni.
Vsechny studny byly po povodni Cistény vycerpavanim
vody a pomoci chemickych pfipravkt (Savo, chlor).
Voda ze studni je vyuZivdna na zalévani zahrad a jako
uzitkova voda (vafeni, myti nadobi a na praci).

Obec nemé zavedenou centrdlni kanalizaci.
Obyvatelé maji vlastni septik (zumpu).

Charakteristika vysledki

V této obci jsme zaznamenali vyraznou korelaci
mezi hloubkou studny a jegimi hodnotami CHSKmn.
CHSKmn u hlubsich studen je znateln¢ vyssi nez u studni
smensi hloubkou. Studna (S17) shloubkou 7,5m ma
hodnotu CHSKmn vice jak 80mgo..I"". hodnota CHSK
této studny byla tak vysokda, Ze se ndm ji nepodafilo
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fadné zméfit. U studen (S16 a S17) s hloubkami 4m a
25m se pohybuji hodnoty CHSKmn v rozmezi
3,7 - 11,7mgoy.1 ™.
Hodnoty vodivosti jsou v této obci celkové nizké.
pH je v této obci mirné snizené. Obec Vrbno:
rozmezi 6,5—7,1; ostatni obce: 6,9 —7,9.

Diskuse

ZvySené CHSKmn v hlubsi studné je podle nas
zpusobeno dlouhodobéjsim setrvanim a vétSim sloupcem
povodnové vody Vv této obci, kdy se voda béhem zaplavy
zamoftila. Tato obec se také vyskytuje v nivni oblasti
Vltavy, tudiz se zde voda pfirozené rozléva pii vysSich
stavech vody. Obec je vSak chranéna protipovodiiovymi
valy - voda se do vesnice dostala po vice jak 40ti letech
pfi extrémnim zvySeni hladiny v roce 2002.

Snizené pH mize byt zplsobeno nckolika
faktory:

1) jiné horninové podlozi
2) vliv nedaleké Vlitavy
3) vice zalesnéna plocha v okoli, nivni spolecenstvi

(vlivem tohoto ekotsystému klesa pH)

Nam se vSak nepodafilo piesnou pfi¢inu urcit.
Negjedna se o vyrazny pokles, ale v celkovém méfitku je
viditelny.
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Studny-diskuse a zavéry

Celkovée se nam v této oblasti podafilo vysledovat
korelaci mezi hloubkou studny a naméfenymi hodnotami,
coz podle nas uzce souvisi s povodni v roce 2002. Je
znamo ze ¢im hlubsi studnu vykopeme, tim zpravidla
budeme mit €istéjSi vodu, ndm se vSak podafilo v obcich
Zdezlice aKozarovice, které byly zaplavené, vysledovat,
ze voda v hlubsich studnach je vice znecisténa nez voda
ve studnach s mél¢im dnem. Je zfejmé, ze voda, ktera zde
stala pfi povodni 2002, zde prosakovala do pidy vice,
nez je béZné naptiklad u srazek a podobnych pfirodnich
jevi. Domnivame se, ze ptic¢inou jejiho dlouhodobéjsiho
setrvani v této oblasti se ji podafilo prosaknout do vétsi
hloubky, nez za normélnich okolnosti. Tim se zaplavova
voda dostala do spodnich vod a znecistila je. Tyto zavéry
jsme vyvodili také na zaklad€ vysledkt z obce Chlumin,
ktera nebyla zaplavena a projevuje se tu opacny trend. Ve
studnach s vétsi hloubkou je voda Cistéjsi nez u studen
Shloubkou mensi. Coz je cCasty efekt za normalnich
podminek, proto se kopou hlubsi studny, pro Cistsi vodu.

Dal$im vyraznym cCinitelem zneciSténi studnicni
vody v nami zkoumanych obcich je kanalizace. V
ptipad€, Ze v obci neni zavedena centrani kanalizace,
tudiz obyvatelé maji vlastni zumpy, se to projevuje na
naméfenych hodnotach ve studnach. Cistota studniéni
vody v obcich bez centralni kanalizace je znatelné horsi
nez v obcich s centralni kanalizaci.

U hodnot CHSKmn se ndm podatilo vysledovat,
ze se postupné snizuji, tim jak se dostavame dale od
Vltavy a Labe, coz ndm znovu potvrzuje, Ze zaplava méla
opravdu vliv na kvalitu studni¢nich vod v nami
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zkoumané oblasti, protoze ¢im vice se vzdalujeme od
téchto fek, tim mén¢ a kratsi dobu byl prostor zaplaven.
Voda zde méla mén¢ Casu, aby prosakovala a usazovaly
se z ni znecisténi v pudé.

Dale jsme zaznamenali mirny pokles hodnot pii
vzdalovani od Spolany, ¢im vice se vzdalujeme od
Spolany na sever (po proudu Labe), tim hodnoty mirné
Klesaji. Vzdalenosti se pohybuji fadové v rozmezi
25 - 45km. Nevime jestli je to ndhoda, ale podle vysledkt
vyzkumné skupiny zabyvajici se problematikou Spolany
je pravdépodobné, ze zde Spolana mohla a mlze mit vliv
na Cistotu prostiedi.

Podle téchto vysledki jsme dosli k zavéru, Ze
povodenn v roce 2002 méla opravdu vliv na cistotu
spodnich vod v nami zkoumané oblasti, a Ze tento vliv
je mozno vysledovat i s odstupem jednoho roku po
zaplavé.

Pavel Pechaty

(student Sestého ro¢niku osmiletého gymnazia)
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Hydrobiologicky prizkum
Metodika

Na prizkum saprobniho indexu daného tuseku
toku jsme pouzili specialni jemnou sitku s dlouhou
nasadou, bilou misku, pinzetu, lupu a atlas vodnich
organismu s jgjich saprobnimi indexy.*

Na vytyCené lokalité,kde probihal vyzkum,jsme
nejdiive nabrali vodu do misky a potom jsme sitkou
lovili tésné nad dnem a u hladiny.Dale jsme obsah sitky
vysypali do misky svodou.Poté jsme urcili (nalovené)
zivocichy pomoci atlasu,pinzet a lupy a zapsali do
tabulek.

Dale jsme pridélili  dle atlasu kazdému
nalezenému organismu jeho saprobni index. Soucet
indexi na stanovisti jsme vyd¢lili druhovou diverzitou
(tj.poCtem typli nalezenych vodnich organismu).
Vypoctené cislo (tj.aritmeticky pramér jednotlivych
indextl) je celkovy index useku.

* Atlas vodnich organismii se zietelem na vodarenstvi,povrchové
vody a Cistirny odpadnich vod (2.dil: Konzumenti); prof. RNDr. Vladimir
Sladetek Drsc. a prof. RNDr. Alena Sladeckova CSc. Ustav technologie
vody a prostiedi VSCHT Praha 1997.
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Vysledky sledovani

Celkove jsme prozkoumali ¢tyfi potoky.Z toho
byl jeden zvelké ¢asti nepostizen povodni v Srpnu
r.2002.Potoky se nachédzely kolem obci Zaezlice,
Kozarovice, Chlumin a Vrbno. Nejvétsi hodnota
indexu jsou 0-5 (Cim je hodnota vys3itim je voda
znecisténéjsi a naopak).

Béhem hydrobiologického prizkumu jsme nalezli
celkem 24 druhli Zivocichll na celkem 16 stanovistich. Z
toho:

3 druhy ryb: gobio gobio — hrouzek obecny
gasterosteus aculeatus - koljuska tfiostra
tincatinca-lin obecny

7 druht hmyzu: chironomus sk. plumosus (larvy

pakomari)

albesmyia monilis (larvy pakomart)
erythromma najas(larvy vazek)
aeschna grandi(larvy vazek)
gomphus vulgatissmus(larvy vazek)
anabolia sp.(larvy chrostiki)

gerrys sp.(bruslarka)

1 druh kory3e: asellus agaticus (beruska vodni)

3 druhy mlzG: uniopictorum (velevrub)
anodonta cignea (Skeble)
pisidium casertanum (hrachovka)

3 druhy plzti: radix perena ovata (plovatka vejcita)
limnela stagnalis (plovatka bahenni)
anissus vortex (svinutec zplostély)

2 druhy pijavek: hemiclepsis marginata

helobdella stagnalis
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Charakteristika

Potok tekouci z Vranansko — hofinského
plavebniho kandlu a protékajici Vrbnem (prac.naz.).
Prozkoumali jsme na ném tfi stanovisté

1) nejnizsi index u plavebniho kandlu 1,6

2) po 500 m se potok znecisti na 2,8

3) béhem100m se procisti na 2,2 a vtékd do Vrbna

Potok tekouci pies Zel¢inskou tin a vtékajici do
Vrbna (prac.naz.). Prozkoumali jsme na ném tfi
stanovisté

1) smérem k prameni nej¢istéjsi index 1,45

2) 200 m smérem k Vrbnu 2,4

3) ptiblizn€ po 500m ve Vrbné 1,9

Potoky jsou Cistéjsi smérem k prameni (ke
znecisténi dochazi v pribéhu toku) a potom se stéka
S prvnim potokem.

Potok u Zaezlic a Kozérovic (prac.néz.).
Znecisténi v tomto potoce je pomérné neménné v celé
délce  zkoumaného tUseku.Prozkoumali jsme  tfi
stanoviste.

1) u pramene 2,2

2) po 500m (u zdlezlic) 2,0

3) po 300m 2,1

Potok vtéka do potoka Cernavka. Pfedchozi tii
potoky byly postizeny povodni v srpnu r.2002.
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Potok  Cernavka  protékajici ~ Chluminem
(prac.naz.). Postizen povodni v srpnu 2002 pouze
vV Chlumin¢€ a dale po proudu. Na tomto potoce jsme
prozkoumali sedm stanovist. Postupovali jsme od
pramene k Chluminu. Cely potok vykazoval pomérné
nizky saprobni index (nizké znecisténi),kterém vsSak
mirné od pramene nardstalo. Jednotlivé indexy byly:

1) 1500m jizn€ od Chlumina (proti proudu) 1,75

2) po 200m 1,86

3) po dalsich 300m 1,92

Pfimo v obci Chlumin znecisténi prudce vzrusta
naindexy

4) Chlumin 3,9

5)Chlumin 3,8

Znecisténi  pravdépodobné  zplsobily  vtoky
o¢ividné znecisténé vody z potrubi Usticiho do potoka
ptimo v obci. Od Chlumina déle po proudu jsou indexy

6) pred soutokem 2,0

7) soutok 1,95
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Diskuze

Myslime si ze znec€isténi zplisobuji: pritok potoka
méstem nebo obci (mozna nelegalni vyvody), prutok
potoka polem a i povodné¢ mély mensi vliv na Cistotu
poto¢ni vody.

Zavéry

Ze stanovenych hodnot jsme usoudili, ze vliv
povodné v srpnu 2002 na distotu vody v zatopenych
usecich potokl ma vliv velmi nizky, spiSe zanedbatelny.
Daleko vétsi vliv ma prokazateln€ pritok potoka obci,
meéstem nebo hnojenym polem. Tento zavér je shodny se
zaveéry minulé expedice v roce 2002.

ZkuSenosti z hydrobiologického vyzkumu

Vzhledem k problémim se zaznamenavanim do
map je Vvtextu misto 24 stanovist’ jen 15. Ztéto
zkuSenosti se vynasnazime poucit - pro piisté bude
v tabulkéach u kazdého stanovisté napsano kde se nachazi.

Hydrobiologicky prizkum jsme provadéli pomoci
podrobného atlasu a zdlouhavé ZivocCichy urcovali. Bylo
to sice presné€j$i nez vyzkumy z minulého roku, ale
prazkum jednoho stanovisté trval mnohem déle.

Tomas Gondor

(student tfetiho rocniku osmiletého gymnazia)
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Celkové zavéry

Vsechny nase vyzkumy prokazaly, Ze povoden z r oku
2002 méla velmi pravdépodobné znacny vliv na
kvalitu spodnich i povrchovych vod ve sledované
oblasti a tento vliv, zvlasté pokud jde o spodni vody
byl znatelny jesté v ¢ervnu 2002.Cela problematika by
si zaslouzila dlouhodobéjsi sledovani i do budoucna.
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Pfiloha ¢. 1

Stanoveni CHSK manganistanem draselnym
podle Kubela (CHSK )

Princip:

Metoda je zaloZena na oxidaci org. latek (obsazenych ve
vzorku vody) manganistanem draselnym v kyselém
prostiedi kyseliny sirové pfi 10 min. varu. Oxidace musi
probihat za piebytku KMnO4 (miniméalné 40%). Ubytek
KMnQ,, tj. mnozstvi spotiebované na oxidaci org. latek,
se zjisti odmérnym manganometrickym stanovenim tak,
ze po ukoncené oxidaci se do reakéniho roztoku piida
znam¢ mnozstvi standardniho odmérného roztoku
kyseliny $tavelové, ktera se manganistanem draselnym
zpétné titruje.

Rusivévlivy:
- anorganické slouceniny, které¢ jsou Kubelovou
metodou oxidovény (CI', S, NO,, Fe*")

Pouziti:
- metoda se pouziva ke stanoveni CHSK v pitnych
a pfirodnich vodach
- bez ftedéni lze pouzit pro vody s hodnotou
CHSKwmn < 10 mg/l
- pfi fedéni je metoda vhodnd pro vody s max.
hodnotou CHSK v, < 100 mg/I

Pomiicky:

1. varné baiky s plochym dnem o objemu 250 — 300
ml. Tyto baiky musi byt pouzivany pouze pro
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3.

stanoveni CHSKun. Nové baiky a banky po
umyti musi byt pfed pouzitim vyvafeny. Po
ukonCeni prace se ztitrovany vzorek vylije a
BANKA SE NEVYMYVA!

Varnd téliska — sklenéné¢ a keramické stiepy,
trubicky nebo koralky pfedem vyvaiené, stejné
jako banky.

Vari¢ — . plotynky apod.

Cinidla:

1.

H,SO, zifedénd v poméru 1:2 — do dvou dilt
destilované vody pfilit opatrné 1 dil 96% H2SO4
(pozor — siln¢ se zahiiva) a ptidavat po kapkach
KMnQO,4 0,01 N do slabé rizového zbarveni
Zakladni roztok kyseliny Stavelové

- 0,1 N kys. stavelova - 6,3034g
(COOH),.2H,0 p.a. (vysuSené
v exikatoru) se rozpusti ve ziedéné H,SO4
(2:15) a touto kyselinou se doplni do 1
litru. Roztok je staly asi %2 roku.

- 0,01 N kys. stavelova: 100 ml 0,1 N kiys.
Stavelové se doplni do 1 litru zfedénou
H,SO, (1 15)

Z&kladni roztok KMnQO4

- 0,2 N KMnOy: 3,2 g KMnO, se rozpusti
do 1 litru dest. vody. roztok mozno pouZzit
po 2 — 3 tydnech (stabilizace roztoku),
uchovavat v tmavé sklenéné lahvi, obcas
promichat, pfed pouZitim nechat alesponl
tyden v klidu.
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- 0,01 N KMnQO4: 105 — 110 ml 0,1 N
KMnO, doplnit do 1 litru destilkou. Po
nékolika dnech stanovit faktor

4. Redici voda

- dedtilovana voda — nesmi obsahovat
oxidovatelné laky (zjisti se depym
stanovenim)

Vyvareni banék:

Do titra¢ni banky svarnymi kaminky nalit 100 ml
destilky, 5 ml H,SO4 (1:2) a 10 m1 0,01 N kys. §tavelové,
kdyz se za¢ne vatfit, ztitrovat 0,01 N KMnO, do slabé
fialového zbarveni. Ztitrovany roztok opatrné vylit tak,
aby kaminky zustaly v bafice a nevyplachovat!

Stanoveni faktoru roztoku a jeho Uprava:

Do vyvareni titrani banky s varnymi kaminky dat 100
ml destilky, ptidat 10 ml 0,01 N kys. stavelové (pipetou)
a5 ml HySO4 (1:2). Smés zahfat k varu a za horka
titrovat 0,01 N KMnO;, do slabé rizového zbarveni. Na
10 ml 0,01 N kys. stavelové musi byt spotfeba 10 ml
0,01 N KMnOx.

Ptfidavat destilovanou vodu do roztoku 0,01 N KMnOy4
tak dlouho, dokud nevyjde f = 1 (povolena odchylka 0,05
ml). Faktor nutno kontrolovat 1 x zatyden.

Postup:

Do vyvarené titratni banky se vlozi nékolik varnych
kaminkli a odméfi se 100 ml vzorku (nebo mensi
mnozstvi vzorku upravené fedici vodou na 100 ml). Ptida
se 5 ml HySO4 (1:2) a 20 ml 0,01 N odmérného roztoku
KMnQO,. smés se zahtiva tak, aby se do péti minut uvedla
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Kvaru a var se udrzuje pfesné 10 minut. K horkému
roztoku se ihned ptfida 20 ml standardniho odmérného
roztoku 0,01 N kyseliny stavelové.

Odbarveny horky roztok se ihned titruje odmérnym
roztokem 0,01 N KMnO; do slabé rizového zbarveni.
Teplota vzorku pfi titraci nesmi klesnout pod 80°C.
spotfeba KMnQy se odecte s presnosti aspon na 0,05 ml.
Dojde —li k odbarveni nebo zhnédnuti roztoku za varu, je
tteba stanoveni opakovat s fedénym vzorkem. Stanoveni
se rovnéz opakuje, je — li spoticba KMnO4 > 12 ml. U
fedénych vzorkli nesmi spotfeba byt <4 ml.

Vypocet:

CH SKmn = (Ve* 80)/V0

Ve —spotifeba KMnQOy pfi titraci (ml)

Vo — objem vzorku pouzitého pii stanoveni (ml)
80 — konstanta pro ptepocet org. latek na kyslik

Piiloha ¢. 2

Celkova tabulka vysledkt pro studny
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€. Studny |Vodivost |Vodivost JCHSKmn |CHSKmn |pH pH Teplota
Chlumin primér primér primér |°C

S1 6,8 7,04 7,57 -

S2 5,57 6,16 7,34 11,3
S3 5,16 6,3 29,6 11,7 7,43 7,5]-

S4 4,9 11,6 7,63 11
S5 9,25 4 7,35 16,8
Ofistvi

S6 5,55 9,6 7,34 12,6
S7 6,15 28,56 7,32 -

S8 7,32 6 5,2 12,7 7,52 7,3]-

S9 5,02 10 7,22 14,3
S10 - 10 7,15 12,2
Kozarovice

S11 4,41 8,8 7,03 10,3
S12 7,23 5,7 12,4 11,6/ 7,04 7,2 12,8
S13 7,03 11,6 7,41 12,1
S14 - 13,6 7,24 -
Zalezlice

S15 2,38 2,4 7,9 -

S30 3,41 3,7 12 84| 7,2 7,3 10,9
S31 5,2 10,8 6,91 -

Vrbno

S16 3 3,76 71 7,07 -

S17 2,43 2,3[*<80 **32,2 6,69 6,7 14,4
S32 2,81 11,76 6,51 10,7







* - Tato hodnota se nam nepodafila presné zméfit, jelikoz byla ptilis
vysoka (Cislice znamena Ze hodnota piesahuje 80 mg(oz).l'l)
** - Primérna hodnota zahrnujici nadmérnou hodnotu v této obci



